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1 UVOD A NASTIN PROBLEMATIKY

Na pocatku srpna 2019 doslo k havarii ve skupinovém vodovodu Poli¢sko s projevy
masivniho mikrobiologického zneciSténi pitné vody. ZneciSténi bylo lokdlné¢ doprovazeno
virologickou kontaminaci. ZasaZzena byla severovychodni ¢ast skupinového vodovodu,
pfedevSim cCast Mésta Policky ,,Horni Predmésti a obce Pomezi a Kvétnd. Mikrobiologické
zneCisténi bylo identifikovano také v jimacim vrtu V-7 v pramenisti ,,Hegerovy studny*. Druhy
Jimaci vrt V-6 nejevil zndmky kontaminace. Na zdklad€ vzniklych uddlosti byla firma Vodni
zdroje Chrudim, spol. sr. 0. pozdddna ke zjiSténi mozZné piiCiny zneCisténi jimacich objektl
vefejného vodovodu.

Sled a vyvoj udélosti si vyzddal provedeni tii na sebe navazujicich etap
hydrogeologickych a monitorovacich praci. Cinnosti byly provedeny na zikladé objednadvek
¢. 13/19 ze dne 16.8.2019 (I. etapa) a ¢. 14/19 ze dne 3.9.2019 (II. etapa) spolecnosti Svazek
obci Vodovody Poli¢sko a objedndvky €. 44/19/2 ze dne 5.11.2019 Mésta Policky (I1I. etapa).
Na zédklad¢ ziskanych vysledktli vypracovala spolecnost Vodni zdroje Chrudim, spol. s r. o., tuto
zévérecnou zpravu vyhodnocujici provedené hydrogeologické prace.

Realizované Cinnosti byly provadény v soucinnosti s majitelem skupinového vodovodu
spolecnosti Svazek obci Vodovody Poli¢sko, provozovatelem vodovodu spolecnosti VHOS
a. s. Moravska Trebovd a Méstem Policka. Mimo prace provadéni spolecnosti Vodni zdroje
Chrudim, spol. s r. o., provadél provozovatel vodovodu predev§im podrobné&js$i monitoring pitné
vody ve spotiebisti a podilel se zaroven na zajisténi virologickych rozbora surové podzemni
vody z jimacich vrti.

Od doby vznikl¢ udalosti byly jimaci vrty V-6 a V-7 vyfazeny z provozu a veskerd pitnd
voda do Mésta Policky byla doddvana ze zdroji Sebranice vrty V-1, V-5A a Cistd vrt CL-1.

Zajmové uzemi se nachazi v okrajové infiltrac¢ni, tektonicky modifikované casti
vyznamné  hydrogeologické  struktury  vysokomytska synklinala s existenci
vicekolektorového zvodnélého systému. Jedna se o zdrojovou infiltra¢ni oblast pro celou
Ffadu vyznamnych pramenist’, véetné posuzovanych vodnich zdroja pro Mésto Policku.
Z tohoto duvodu povazujeme za nezbytné diikladné provéreni rizikovosti tizemi ve vztahu
Kk vodnim zdrojim. Soucasti zpravy je navrh zmén ¢i uprav ve vyuziti vodohospodaisky
vyznamného uzemi.



2  GEOGRAFICKE VYMEZENI UZEMI

Hydrogeologické prace byly provedeny v oblasti mésta Policky (kéd 53101) a jejim
blizkém okoli, kraj Pardubicky (k6d CZ053).

Jimaci hydrogeologicky vrt V-6 se nachazi v jihovychodni ¢asti mésta Policky v ulici
U Vlecky. V bezprostfednim okoli jimaciho vrtu se rozprostird nova zastavby rodinnych a
bytovych domu. Vrt je pfistupny z vySe uvedené ulice a nachdzi se na pozemku p. ¢. 5537/4
v k. u. Policka (kéd 725358).

Jimaci hydrogeologicky vrt V-7 se nachdzi v severovychodni ¢asti mésta Policky
v prameniSti Hegerovy studny. Jedna se o tizemi mezi Zelezni¢ni trati smér Policka — Svitavy na
severu, sidlisStém s bytovymi domy na vychodg¢, trafostanici na zdpad¢ a aredlem provozovatele
vodovodu spolecnost VHOS, a. s. Vrt je vzdéleny okolo 220 m severné od ulice Hegerovy,
z které je pristupny prijezdem piez aredl VHOS, a. s. V pramenisti se ddle nachédzeji ptivodni
Sirokoprofilové studny S-1, S-2 a S-3 a nové vybudovany jimaci hydrogeologicky vrt V-8
(KOMBEREC - PAVLIS, a kol., 2018), vzdaleny okolo 50,0 m jiZnim smérem od vrtu V-7.
Vrt V-7 je situovany na pozemku p. €. 1150/3 v k. 4. Poli¢ka (kod 725358).

Topograficky je Mésto Poli¢ka zobrazeno na mapéach:
list 6-0 Policka, list 6-9 Litomysl, méf.: 1:5 000
list 24-11-04, 24-11-05, 14-33-24, 14-33-25 mét.: 1:10 000
list 24-11-2, 14-33-4 mét.: 1:25 000

list 14-33 Policka, 24-11 Nové Mésto na Morave, mét.: 1:50 000 (vodohospodaiska
mapa).

Situace zajmového tzemi je patrna z ptiloh ¢. 1 a 3.



3 POPIS ZASOBOVANI PITNOU VODOU V POLICCE

Zdrojem pitné vody v katastru méesta Policky jsou nésledujici vrty.

Vrt V-6 Policka

Jimaci vrt se nachdzi v okrajové zastavéné jihovychodni ¢4sti mésta PoliCky. Vrt byl
vyhlouben v roce 1961 (KUST, 1961) a byla jim aktivovdna cenomanska zvoden (kolektor A).
V misté vrtu dochdzi pravdépodobné k pfirozenému propojeni cenomanské a spodnoturonské
zvodné, a vrt v soucasné dobé odebird i spodnoturonskou podzemni vodu (kolektor B).
Parametry vrtu byly v prvotni fazi vystrojeni nésledujici:

hloubka vrtu: 104,0 m

profil vystroje: +0,0 m — 23,0 m ocel prim. 508 mm, plna
21,0m-74,0 m ocel prim. 324 mm, plna
74,0 m—-102,0 m ocel prim. 324 mm, perforovana
102,2m—-104,0 m  ocel prim. 324 mm, pln4, kalnik

dprava plasté: 0,0 m — 6,0 m jilové tésnéni
6,0 m — 23,0 m bez té€snéni
23,0 m — 72,0 m jilové tésnéni
72,0 m — 104,0 m obsyp 8/16 mm, tiidény Stérk

stratigrafie: 0,0 m — 0,4 m kvartér
0,4 m — 72,0 m spodni turon
72,0 m — 104,0 cenoman

geologicky profil: viz piilohu €. 9

hladina podzemni vody: 12,31 m (16.8.1961)

vydatnost vrtu 1961: 10,9 Ls™ pii snizeni 32,9 m

V roce 1982 byl vrt ptfevystrojen a upraven takto:

prevystrojeni vrtu: +0,0m—-17,0 m ocel prim. 377 mm, plna
uprava plasté: 0,0 m — 7,2 m cementace

7,2 m — 8,9 m ocelolitinovy Srot (k zatlaCeni cementu)
8,9 m — 15,3 m cementace

15,3 m — 16,5 m pisek, kacirek

16,5 m — 17,0 m jilové t€snéni

hladina podzemni vody: 92m-94m(23.4.1982)

vydatnost vrtu 1982: 14,3 Lst = 13,7 s pfi sniZzeni 39,3 m, pfi Cerpani okolo 15 st
dochdzelo vplavovani jemnych ¢éastic do vrtu s obsahem
ocelovych stfepin (zkorodovand ¢ast vystroje), vyuZitelnd
vydatnost vrtu byla stanovena na 12,0 Ls™

hladina podzemni vody aktualni: 13,73 m (9.9.2019)

Vrt V-7 Policka

Jimaci vrt se nachdzi v severovychodni casti mésta Policky v pramenisti Hegerovy
studny. Vrt byl vyhlouben v roce 2003 (PAVLIS, 2004) a je jim aktivovdna spodnoturonska
zvoden (kolektor B). Souc€asné zjiSténymi novymi poznatky nelze vyloucit, Ze svrchni pfitoky
aktivované vrtem néleZi ke stfednimu turonu (kolektor C). Parametry vrtu jsou nasledujici:



hloubka vrtu:
profil vrtani:

profil vystroje:

uprava plasté:

stratigrafie:

geologicky profil:

hladina podzemni vody:

vydatnost vrtu 2004:

86,0 m
+0,0 m -2,0m
2.0m - 86,0 m

+0,0 m -39,4 m
394 m-50,8m
50,8 m — 65,4 m
65,4 m-76,8m
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76,8 m — 85,5,0 m

0,0 m — 3,0 m zasyp vytéZenym materidlem
3,0 m — 12,0 m tésnici bentonit TSB a cement
12,0 m — 86,0 m obsyp 1,6/4 mm, vodarensky kacirek

0,0 m — 1,0 m kvartér
1,0 m — 11,0 m stfedni turon
11,0 m — 85,5 m spodni turon
85,5 m — 86,0 cenoman

viz piilohu €. 9

16,36 m (28.1.2004)
4,0 1.s™ pfi snizeni 26,7 m — 27,8 m
hladina podzemni vody aktualni: 40,77 m (13.8.2019)

Dalsi zdroje zéasobujici oblast Poli¢ky jsou:

pram. 430 mm
pram. 381 mm

PVC 225 mm, plna

PVC 225 mm, perforovana
PVC 225 mm, plna

PVC 225 mm, pln4, kalnik

ocel prim. 324 mm, plnd, kalnik

e Sebranice — vrt V-1, propojeny cenoman a stfedni turon, kolektor A a kolektor C,
propojeni zvysuje obsah dusi¢nani, kolektor B (spodni turon) neni v misté vrtu vyvinut,

e Sebranice — vrt V-5A, cenoman, kolektor A,

- souhrnnd vydatnost zdrojii Sebranice &ini 30 Ls™,

e C(istdu Litomysle — vrt CL-1, spodni turon, kolektor B, vydatnost 100 st

Tabulka ¢. 1: Primérné mésicni odbery pitné vody z vybranych zdroji skupinového vodovodu
Poli¢sko za roky 2017 az 2019 (Ls™)

primérny mési¢ni odbér, rok 2017 (Ls™)

zdroj

I II 11 v \ VI | VII | VIII | IX X XI | XII |pram. rok
Sebranice V-1 | 8,16 | 6,95 | 6,12 | 4,40 | 5,71 | 6,12 | 1,46 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 5,47
Sebranice V-5A | 15,19|13,38|12,72|10,44 | 12,28 | 12,60 12,93 | 16,65 | 13,53 | 14,19]14,40|12,10| 13,37
Cista CL-1 22,85(17,76 114,01 | 10,51 | 13,02 | 14,90 | 14,57 | 20,79 | 14,00 | 16,73 | 17,15 | 14,80 15,93
Policka V-6 0,00 | 8,13 | 9,63 | 8,48 |11,73|12,15|11,74[11,75]12,15|11,75]|12,14[11,76| 11,03
Policka V-7 3,07 1239 (293|284 337303277299 |252]3,13]295]|274 2,90
primérny mési¢ni odbér, rok 2018 (1.s ™)
Sebranice V-1 00 100 | 00] 00100 ] 00 |000]3,04] 746 |12,14]| 6,23 | 3,95 6,69
Sebranice V-5A | 14,20 | 13,91 |11,83]16,69 | 16,73 16,53 | 16,44 | 2,67 | 0,00 | 0,00 | 11,27 11,83 | 13,14
Cista CL-1 16,02 | 14,77 | 13,32 (22,90 | 27,77 | 24,55 25,09 | 35,43 22,99 26,99 13,92 |11,08| 21,29
Policka V-6 11,75(13,01 | 11,75(12,15| 2,03 |11,81|11,56|11,45]|11,89(11,58|11,51|11,10] 10,94
Policka V-7 1,90 | 1,26 | 2,91 | 2,05 | 0,34 | 0,49 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,28 | 2,81 1,74
primérny mési¢ni odbér, rok 2019 (Ls ™)
Sebranice V-1 | 5,54 | 5,19 | 5,35 | 5,65 | 4,24 | 6,20 | 6,12 | 9,21 | 8,62 | 8,48 | 8,49 6,63
Sebranice V-5A | 13,29 |13,84|12,34|12,46 11,77 | 9,67 |10,14]10,81 [11,44|11,51[11,36 11,65
Cista CL-1 18,84 (19,03 17,70 18,10 16,01 | 15,87 | 16,26 | 20,02 | 20,05 | 19,99 | 19,85 18,28
Policka V-6 11,73]12,19]11,65|12,15]|11,75[12,15]11,75| 2,76 | 0,00 | 0,00 | 0,00 12,14
Policka V-7 0,24 | 0,00 | 0,00 | 1,06 | 2,93 | 2,94 | 2,89 | 0,59 | 0,00 | 0,00 | 0,00 2,10
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4  PRIRODNI POMERY ZAJMOVEHO UZEMI

Z hlediska klimatického leZi zajmové tizemi dle klasifikace QUITTA (1971) na hranici
klimatické oblasti mirn¢ teplé MT3 a chladné CH7, resp. MW3 a C7 (TOLASZ a kol., 2007).
PfevdaZznou céast mésta Policky tfadime k MT3. Chladnd oblast piechdzi smérem k zapadu.
Primérnd Cervencova teplota dosahuje 16 °C — 17 °C, primérnd lednova teplota je -3 °C
az —4 °C. Po obdobi 120 — 140 dni v roce se primérnd denni teplota pohybuje nad hodnotou
10 °C, 130 — 160 dnf je teplota pod bodem mrazu. Sn¢hova pokryvka se v priméru drZi na
zemském povrchu po dobu 60 — 100 dni v roce. Uhrn srizek dosahuje hodnoty 600 mm
az 750 mm ro¢né&, pficemz vétSina srdZzek spadne ve vegetatnim obdobi (350 mm — 450 mm),
v zimnim obdobi spadne v priméru 250 mm — 300 mm.

Dlouhodoby srdzkovy normdl pro Pardubicky kraj pro roky 1981 — 2010 dosahuje
702 mm. Primérny dhrn srdzek v Pardubickém kraji byl 724 mm v roce 2017 a 455 mm v roce
2018. Mésiéni normdlové thrny srazek (1981 — 2010) stanice CHMU Poli¢ka a sréazky v roce
2019 uvadime v ndasledujici tabulce €. 2.

v v

Tabulka ¢. 2: Mési¢ni normalové thrny srazek a mésiéni srazky — klimatologicka stanice CHMU
Policka

mésic I IT I v v VI | VII | VIIT | IX X XI | XII | pram. rok

normdl (mm) | 50,4 | 45,1 | 55,3 | 47,6 | 76,1 | 76,4 | 91,6 | 76,6 | 59,5 | 40,0 | 47,4 | 544 720,6

stdzky 2019 1 1 71 293 | 557 | 16,6 | 104,1 | 87.3 | 255 | 78.1 | 658 | - ; - -
(mm)
Graf ¢. 1: SraZkové tdaje v Policce v obdobi leden 2019 az zat{ 2019
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Dle geomorfologického ¢lenéni (DEMEK a kol., 1987) lezi lokalita v okrsku Poli¢ska
tabule (6¢-3b-d) v podcelku Loucenska tabule, ktery je soucasti celku Svitavska pahorkatina,
oblasti Vychododeské tabule, subprovincie Ceska tabule a jednotky prvniho ¥idu provincie
Ceskd vyso¢ina. Poli¢skd tabule je plochd vrchovina pievazné v povodi Louéné a Svratky.
Poli¢ska tabule ma rozc¢lenény erozné denudacni reliéf tektonicky a litologicky podminéné
sedimentarni stupnioviny, se strukturné¢ denudacnimi ploSinami a plochymi kuestami. Jimaci
vrty se nachdzeji v nadmotské vysce 553,6 m (V-6) a 554,8 m (V-7).
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Z regionalné geologického hlediska leZi zajmové tizemi na jihovychodnim okraji ¢eské
kiidové panve. Skalni podloZzi lokality buduji horniny svrchni kiidy vysokomytské synklindly.
Uzemi ndlezi do facidlni oblasti orlicko-zd'drské. V zdjmovém tzemi jsou zastoupena
litologicka souvrstvi perucko-korycanské (cenoman), bélohorské (spodni/stfedni turon)
a jizerské (stfedni turon).

Souvrstvi perucko-korycanské (cenoman) je zejména v piskovcovém vyvoji. Mocnost
souvrstvi dosahuje vySsich mocnosti v kiidlech panve 50 m (jimaci tizemi Sebranice) az 65,0 m
(vrt VS-6 Horni Ujezd), pii¢emZ smérem k ose panve se mocnost sniZuje aZ na 6,0 m (vrt
LO-14/1 Cistd). Oblast Policky leZi v pievazujici jilovito-pis¢ité facii cenomanu. Souvrstvi je
budovano jemné az stiedn€ zrnitymi glaukonitickymi jilovitymi piskovci, piskovci jilovito-
prachovitymi, vapenato-jilovitymi piskovci, stiedné az hrubé zrnitymi piskovci kfemennymi,
podfadné s vlozkami jilovct a slepencii. V Policce, resp. v zdjmovém tizemi, dosahuje cenoman
pomérné stalé mocnosti okolo 30 m.

Bélohorské souvrstvi (spodni/stiedni turon) je tvofeno jednim inverznim
sedimentacnim cyklem o obvyklé mocnosti souvrstvi v oblasti Policky okolo 55 m az 60 m.
Spodni ¢ast souvrstvi tvoii vétSinou slinovce (pasmo Illa). Do nadloZi pfechédzeji horniny do
pevnych spikulitovych prachovitych a piscitych slinovcti, jilovitych prachovci, prachovcl
a pis€itych prachovcii (pasmo IIlb). Svrchni ¢ast souvrstvi buduji jemné aZ stfedné zrnité
obvykle jilovito-vapnité piskovce a prachovité piskovce (pasmo IV).

Jizerské souvrstvi (stifedni turon) je budoviano dvéma do nadloZi hrubnoucimi
inverznimi sedimenta¢nimi cykly. V oblasti Poli¢ky je zastoupena pouze spodni ¢ast niZsiho
inverzniho cyklu o mocnosti do 25,0 m. Smérem k jihu souvrstvi vyklinuje, naopak severnim
smérem nabyva mocnosti (pfiblizn€ 95,0 m vrt VS-7 Leznik). Z litologického hlediska se jedna
o slinovce, ptechdzejici smérem do nadlozi do pevnych spikulitovych slinovci a slinovcl
piscito-prachovitych (padsmo V — VII).

Kvartérni pokryv je v Sir§i zdjmové oblasti tvofen predevSim pleistocennimi spraSemi
a spraSovymi hlinami a holocennimi deluvidlnimi hlinito-kamenitymi sedimenty. Podél
mistnich tokl jsou uloZeny aluvidlné-fluvidlni sedimenty. V lokalit¢ Hegerova se nachdzi
minimalni kvartérni pokryv v mocnosti do 1 m tvofeny deluvidlnimi jilovitymi hlinami. Rovnéz
v misté vrtu V-6 je kvartérni pokryv minimalni budovany aluvidlnimi hlinami.

Z tektonického hlediska leZi zajmové tzemi v oblasti poli¢ského zlomového pasma
(tzv. poli¢ské zdvojené zlomy). U téchto zloml regiondlntho vyznamu doslo k poklesu
vychodni kry o pfiblizné¢ 80 m az 120 m (i 200 m). Na podzemni vody plisobi zlomové pasmo
drendZnim ucinkem, zejména pak v hlubSich castech krystalinika. Paralelné s timto zlomem
probiha v kiidovych hornindch nékolik dalSich zlomi (napf. modtecky, sebranicky). Ptiblizné
kolmo na tyto zlomy probihaji smérné poruchy sméru severovychod — jihozdpad a smeéru
vychodoseverovychod — zépadojihozdpad. Udoli Janského a Bilého potoka neni tektonicky
predisponované.

Geologickd mapa je soucasti ptilohy €. 2.

Z pohledu hydrogeologického (OLMER a kol., 1990) ndlezi zdjmové tuzemi do
hydrogeologického rajonu 4270 Vysokomytska synklindla. Zajmova lokalita lezi v jizni
okrajové Césti rajonu. V hydrogeologickém rajonu lze vymezit Ctyfi vodohospodérsky
vyznamné vrstevni kolektory, vzajemné oddélené izolatory. Smérem od nadlozi do podloZi jsou
to:

e kolektor C,— vySsi stiedni turon, souvrstvi jizerské (pasmo IXcd),

e kolektor C, — niZsi stfedni turon, souvrstvi jizerské (pasmo VIII),

e kolektor B — spodni turon, souvrstvi bélohorské (pdsmo IV, I1Ib),

¢ bazdlni kolektor A — cenoman, perucko-korycanské souvrstvi (pasmo I — II).
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Bazalni kiidovy kolektor A se vyznacuje pralinové-puklinovou propustnosti, neni v plose
rajénu vyvinut souvisle, tj. absentuje v izemich pfedkiidovych elevaci, a jeho zdsoby nejsou
vyznamné. Zvodnéni je vazano piskovce. Podlozi kolektoru tvoii horniny krystalinika,
nadloZim jsou sedimenty baze spodniho turonu (izoldtor, pasmo Illa). Hladina podzemni vody
je uvnitf panve napjatd, vétSinou s pozitivni vytlacnou drovni. Infiltraénim dzemim kolektoru
jsou vychozy cenomanu pfi hranici s krystalinikem jizné¢ od Policky. Vyjimecné vydatny
kolektor A je v okrajovych ¢astech jihozdpadniho kiidla synklindly v jimacim tzemi Sebranice.

Hlavni fidici zvodni rajonu je kolektor B vdzany na svrchni ¢ast bélohorského souvrstvi
v piskovcovo-prachovitém vyvoji. Kolektor je zastoupen téméf v celé plose rajonu. Kolektory
C, aCyp jsou vdzany na svrchni ¢asti dvou, do nadlozi hrubnoucich, sedimentacnich cykli,
asvym vyskytem jsou vazdny na stiedni ¢ast hydrogeologického rajonu jizné od Zamrské
elevace (rozSiteni vSech mladSich zvodni se sniZuje). VSechny tfi nadloZzni kolektory se
vyznacuji prevazujici puklinovou propustnosti. V rajéonu lze vymezit dvé oblasti s rozdilnym
zvodnénim. V hornich ¢astech ramen synklindly se vytvaii oblasti stoku, kde podzemni vody
proudi ve sklonu vrstev do nitra panve. Hydraulicky spojitd nadrZz podzemni vody se pak
vytvaii v jadru synklindly. V oblasti akumulace podzemni vody proudi smérem k mistim
odvodnéni. Transmisivita hornin kolektorti je znacné variabilni, vétSinou stfedni aZ vysoka,
pfi¢em? HERCIK — HERRMANN — VALECKA (1999) uv4dgji medidn transmisivity pro
kolektor B = 66 m® za den, pro kolektor C, = 14 m” za den a pro kolektor Cy, = 121 m” za den.
Podzemni vody bélohorského a jizerského souvrstvi jsou ptevazujictho chemického typu
Ca-HCO3, s mineralizaci v rozmezi 300 mg.I' — 600 mg.I"". Podzemni vody kolektoru A na
lokalité jsou typu Ca-HCOs, s mineralizaci v rozmezi 220 mg.l" — 270 mg.I" a piirozend
zvySenymi obsahy Zeleza (zhruba 0,4 mg.1™).

Zajmové tizemi néleZi do oblasti stoku vrstevnich kolektoris A, B. Sir3f oblast Poli¢ky je
hlavnim infiltranim udzemim hydrogeologického rajénu. Smér proudéni podzemni vody
probihd v zajmové oblasti v obou kolektorech zhruba k severu. Ptipovrchovy kolektor
podzemni vody se vytvaii ve svrchni zvétralé a rozpukané Casti stiednoturonskych hornin
(kolektor C). Svym vyskytem je kolektor vdzdn na stfedni a zejména severni ¢ast mésta Policky
(Hegerovy studny).

Meélka podzemni voda se v Sir$i zdjmové oblasti vyskytuje v profilu fluvidlnich sedimentt
v udolich mistnich tokd.

Z hydrologického hlediska spadd misto vrtu V-6 do povodi IV. fadu Modfeckého
(Baldeckého) potoka (IDVT 10207622) cislo hydrologického potadi 4-15-01-011 (plocha
dil¢ctho povodi je 8,4 km?). Modrtecky potok protékd ve vzdalenosti okolo 105 m
severovychodné od vrtu V-6 a tvoii pateini tok zdkladniho hydrologického povodi. Modtecky
potok tvoii levostranny pfitok Bilého potoka ve vzdalenosti okolo 430 m severozdpadné od vrtu
V-6. Do uvedeného povodi spada téZ nové vyhloubeny prizkumné-jimaci vrt V-9.

Misto vrtu V-7 nélezi do povodi IV. tddu Bilého potoka (IDVT 10100452) ¢islo
hydrologického poradi 4-15-01-010 (plocha dil&iho povodi je 21,5 km?). Bily potok protékd ve
vzdélenosti cca 290 m jizn€ od vrtu V-7. Bily potok je levostrannym pfitokem Svratky, do které
usti v obci Borovnice. Prameni na jihovychodnim okraji obce Pomezi v nadmoiské vysSce
655 m n. m. Celkovd plocha povodi ¢ini 101 km?, délka toku je 15,6 km a odvozeny primérny
pritok v dsti md hodnotu 0,80 m’.s™'. Bily potok tvoii pateini tok vodniho utvaru. Ve
vzdalenosti cca 160 m jihozdpadné od V-7 protékd bezejmenny pravostranny piitok (IDVT
10188068) Bilého potoka. Jednd se o obCasny tok a v suchém obdobi je vodni tok zcela
bezvody. Zajmové uzemi nalezi do utvaru povrchovych vod s ndzvem Bily potok od pramene
po usti do toku Svratka (ID DYJ_0310, kategorie utvaru: feka).



14

V nésledujici tabulce uvadime zdakladni hydrologické charakteristiky vodnich tokd
v zajmové oblasti (dle VLCEK, 2018).

Tabulka €. 3: Zdkladni hydrologické charakteristiky vodopisné sité

p . Modtecky bezejmenny
DEAR UL O B [l (Baldeckg) potok pravg)stranr}l]}’l pritok
¢islo hydrologického potadi 4-15-01-010 a 4-15-01-012 | 4-15-01-011 4-15-01-012
dolnf profil km 9,09 (usti do Synského | km 0,00 (usti do km 0,00 (usti do
rybnika) Bilého potoka) Bilého potoka)
plocha povodi k dolnimu profilu 30,63 km® 8,34 km’ 2,86 m’
plocha dil&iho povodi 2,54 km’ 0,56 km’ 0,40 km®
prumérny dlouhodoby celkovy odtok
v dolnim profilu, st 30 8 2
primérny dlouhodoby zakladni odtok 10 25 0

v dolnim profilu, m”.s !
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OCHRANNE REZIMY VOD A KRAJINY, STRETY ZAJMU

Zajmové uzemi je soucdsti chrdnéné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAYV)
Vychodoceska kitida (ID 216).

V misté jimaciho vrtu V-6 je vyhlaseno ochranné pasmo I. a II. stupné. Ochranna pasma
byla vyhldasena Rozhodnutim ¢. j.: OURaZP/VH/61/2004/Bu Méstského tfadu Policka,
odboru tizemniho rozvoje a Zivotniho prosttedi ze dne 31.3.2004.

V misté vrtu V-7 je vyhlaSeno ochranné pasmo 1. a II. stupné. Ochrannd pidsma byla
vyhla$ena Rozhodnutim &. j.: OURaZP 1465/06/VH/217/Bu Méstského tiadu Policka,
odboru tizemniho rozvoje a Zivotniho prostiedi ze dne 20.11.2006. V ochranné pasmu
lezi té7 staré Sirokoprofilové studny S-1, S-2 a S-3 (Hegerovy studny), v soucasné dobé
nevyuzivané (sttednoturonsky kolektor).

V zépadni Casti Policky jsou vyhldSena ochrannd pasma vodnich zdroji Méstanského
pivovaru. Ochrannd  pdsma  byla vyhlasena Rozhodnutim ¢
OURaZP/VH/145/2005/RKBu Mgéstského dfadu Policka, odboru tzemniho rozvoje
a zivotniho prostiedi ze dne 18.5.2005.

V roce 2018 byly vyhloubeny pro zdsobovani vefejného vodovodu dva nové zdroje vrt
V-8 v pramenisti ,,Hegerovy studny* a V-9 v ulici DruZstevni. Tyto objekty budou po
technickych upravach a piisluSném stavebnim a vodoprdvnim fizeni napojeny na
vodovodni fad. V misté¢ vrtu V-8 je navrZeno zfizeni ochranného pdsma I. stupné,
pficemZ vrt spada do jiz stanoveného ochranného pdsma II. stupné vrtu V-7. V misté
vrtu V-9 je navrzeno stanoveni ochranného pasma I. stupné (cely prostor precerpavaci
stanice). Dale je navrZeno zfizeni ochranného pasma II. stupné, které navazuje na
jihovychodni stran¢ na ochranné pasmo II. stupné vrtu V-6, a lze jej chapat poté jako
spolecné OP II. stupné pro oba vrty.

V oblasti mésta Poli¢ky se nachédzi fada vodnich zdrojt individudlniho zdsobovani. Tyto
zdroje jsou vystrojeny pro exploataci:
v" kvartérniho kolektoru — piivodni historické kopané studny,

v' stfednoturonského kolektoru C — vét§inou nové vrtané studny v severni Césti
Polic¢ky hloubky do 30,0 m,

v’ spodnoturonského kolektoru — nové vrtané studny v jihovychodni ¢asti Poli¢ky,

v' cenomanského kolektoru — vyjimeéné, pouze dva domovni vrty v jihozdpadni
¢asti Policky, kde vychazi cenoman k povrchu,

v" kolektoru v krystaliniku — studny v nejzdpadnéjsi ¢asti Policky, situované na
horninach Poli¢ského krystalinika.
Zajmové uzemi neni soucasti Zddného ochranného pdsma piirodnich 1é¢ivych zdroji
nebo pfirodnich minerdlnich vod.

Uzemf lezi dle natizeni vlady &. 71/2003 Sb. v povodi lososovych vod s ndzvem Svratka
horni.

Zajmové uzemi spadd dle nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. do citlivé oblasti.
Zajmové uzemi neni soucasti zranitelné oblasti (dle natizeni vlady ¢. 262/2012 Sb.).

Okolo Bilého potoka, v dseku 0,0 . km az 0,46 f. km bezejmenného pfitoku a v dseku
0,0 . km az cca 0,39 . km Modfeckého potoka je vyhlaSeno zédplavové tzemi Q100.
Aktivni zéna zaplavového tzemi Q100 je vyhldSena predevsim okolo Bilého potoka a
Castecné ve vySe uvedeném . km Modieckého potoka. Zaplavové tzemi bylo stanoveno
Rozhodnutim Krajského ufadu Pardubického kraje, odboru zivotniho prostiedi
a zem&d&lstvi &. j. 31196-5/2008/0ZP/Vt dne 8.8.2008.
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Zajmové uzemi neni soucdsti Zddného plosného chrdnéného tzemi, maloplo$ného
chranéného tzemi, piirodniho parku, evropsky vyznamné lokality, ptaci oblasti soustavy
NATURA 2000, ani jejich ochrannych pdsem. V bezprostiednim okoli jimacich vrti
se nenachdzi Zaddny pamadtny strom dle zdkona ¢.114/1992 Sb., o ochrané krajiny
a ptirody, v platném znéni.

Podél Bilého a Modreckého potoka prochdzi lokalni biokoridor. Z lokélnich biocenter
1ze jmenovat LBC Synsky rybnik ¢i LBC Pasek (na Modfeckém potoce).

Historické centrum Poli¢ky spadd do méstské paméatkové z6ny.

V lokalit€ nejsou mapovany Zadné svahové nestability.

Zajmové tuzemi neni soucdsti Zadného chranéného loZiskového uzemi, loZiskové
vyhradni plochy, prazkumného udzemi ani chranéného tzemi pro zvlastni zdsah

do zemské kury. V zdjmovém uzemi nejsou stanoveny Zddné dobyvaci prostory.
Na lokalité se nenachézi zadné poddolované izemi, ani dalni dila.
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HYDROGEOLOGICKE PRACE V ZAJMOVE LOKALITE

Metodika praci

Hydrogeologické prizkumné a monitorovaci pridce byly zaméfeny na zjiSténi pfiCiny

zneCisténi podzemni vody v jimacich objektech vefejného vodovodu, nachézejici se v katastru
Meésta Policky. Hydrogeologické prace si vyzadaly provedeni tifi navzdjem navazujicich etap.
Rozsah praci jednotlivych etap byl navrhovian a provddén na zdkladé¢ priabézného
vyhodnocovani vysledkil, na zdklad¢ spolecného projedndni s majitelem vodovodu (Svazek
obci Vodovody Poli¢sko), provozovatelem vodovodu (VHOS a. s.) a Méstem Policka.
Jednotlivé etapy byly souhrnné zaméfeny na:

I. etapa — televizni prohlidka jimaciho vrtu V-7,

— ploSny monitoring podzemni vody SirStho okoli zdjmového uzemi
vcetn¢ vlastnich jimacich vrti,

II. etapa — provedeni skupinové prazkumné vzorkovaci cCerpaci zkouSky na
jimacich vrtech V-6, V-7 vcetné uz§iho monitoringu podzemnich
a povrchovych vod,

I1I. etapa — monitoring povrchovych vod se zaméfenim na bezejmenny
pravostranny pritok Bilého potoka a do n¢j ustici kanalizacni stoky.

Provedené prace a Cinnosti jsou podrobné popsany nize v jednotlivych kapitolach.

6.2 Casovy pribéh udalosti

Dne 5.8.2019 obdrzela Krajskd hygienickd stanice Pardubického kraje informaci
o zvySeném vyskytu prijmovych onemocnéni u obyvatel v Policce a obci Pomezi.
Nésledné byly provedeny po dohodé¢ s provozovatelem skupinového vodovodu dne
5.8.2019 odbéry vzorkl pitné vody z vefejného vodovodu a surové vody z jimacich vrtl
V-6 a V-7. Vysledky indikovaly lokdln¢ pfitomnost az masivniho vyskytu bakterii
fekalniho ptivodu.

Vodni zdroje V-6 a V-7 byly neprodlené odstaveny z provozu, bylo zahdjeno
proplachovani sit¢ spojené se zvysenym chlorovanim a veskera dodavka pitné vody byla
zajisténa ze zdroji V-1, V-5A Sebranice a CL-1 Cista.

Prvotni informace o znecisténi pitné vody byla spolec¢nosti Vodni zdroje Chrudim, spol.
s 1. 0., poskytnuta dne 6.8.2019 pii osobni schiizce s feditelem spole¢nosti Svazek obci
Vodovody Poli¢sko Mgr. AleSem Mlyniafem dne 6.8.2019. Nasledné na to byla
spolecnost Vodni zdroje Chrudim, spol. s r. 0. poZddana o odbornou hydrogeologickou
pomoc pfi feSeni vzniklé situace.

Prvnim provedenym ukolem bylo provedeni revizni televizni prohlidky jimaciho vrtu
V-7 v pramenisti Hegerovy studny. Televizni prohlidka vrtu byla provedena 13.8.2019.
Na zdklad¢ vysledkt pii TV prohlidce vrtu bylo svoldno pracovni jedndni v prostorach
spolecnosti VHOS, a. s., kde byl dohodnut dalsi postup navazujicich praci (pfitomni
zéstupci spolecnosti Svazek obci Vodovody Poli¢sko, VHOS, a. s., Mésto Policka
vcetn¢ vodopravni dfadu).

Nésledné na to objednal Svazek obci Vodovody Poli¢sko provedeni I. etapy
prizkumnych hydrogeologickych praci (objedndvka €. 13/19 ze dne 16.8.2019, nabidka
VZ Chrudim ze dne 14.8.2019), kterd spocivala v provedeni ploSného monitoringu
podzemni vody v Policce a jejim SirSim okoli se zaméfenim na mikrobiologické
ukazatele surové podzemni vody. Plosné odbéry vzorkl byly provedeny dne 19.8.2019.
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¢ Provozovatelem vodovodu ve spoluprici s objednatelem byly prabézné poskytovany
vysledky provadénych laboratornich analyz pitné vody ve vefejném vodovodu, vcetné
prvotnich vysledkt kvality surové vody v jimacim vrtu V-6 a V-7. Na webovych
strankdch M¢sta Policky (http://www.policka.org/info/mestsky-urad/Tiskove-zpravy/)
byly pribézné uveiejiiovany tiskové zpravy o vyvoji kvality pitné vody ve vefejném
vodovodu, v¢etné prohldseni pfislusnych instituci a spolecnosti. Souhrn téchto zpravu
uvadime v dokladova ¢4sti této zpravy.

e Vysledky L etapy praci byly diskutovdny na spoleéném jednani v prostorach M&U
Policka dne 29.8.2019. Pfitomni byly zdstupci spoleCnosti Svazek obci Vodovody
Poli¢sko, zastupci spole¢nosti VHOS, a. s., zastupci mésta Policky, obce Pomezi a obce
Kvétnd. V ndvaznosti na zjiSténé bylo navrzeno provedeni II. etapy prizkumnych
hydrogeologickych praci zaméfenych na ovétfeni kvality podzemni vody vlastnich
jimacich objektd V-6 a V-7 a jejich nejblizsiho okoli. Hydrogeologické prace spocivali
v provedeni vzorkovaci poloprovozni Cerpaci zkousky simulujici provozni odbér, za
pribézného sledovani kvality Cerpané vody. Sledovédna byla také hladina podzemni
vody ve vytipovanych vrtech a studnich. Odebrany byly také vzorky povrchové vody
z Bilého potoka a jeho pravostranného pfitoku ze severozdpadni ¢asti mésta. Prace byly
provedeny na zdkladé objedndvky Svazku obci Vodovody Poli¢sko €. 14/19 ze dne
3.9.2019 (nabidka VZ Chrudim ze dne 2.9.2019).

e Technické hydrogeologické prace II. etapy byly provedeny ve dnech 2.9.2019 az
9.10.2019. Analyzy na virologické vySetfeni zajistila spoleCnost VHOS, a. s. Vysledky
II. etapy praci byly diskutovdny na spole¢ném jednani dne 9.10.2019 za tcasti zastupcl
spoleCnosti Svazek obci Vodovody Poli¢sko, zastupci spole¢nosti VHOS, a. s.,
zéastupcl mésta Policky, obce Kvétnd a Pomezi a Krajské hygienické stanice. Na jednani
bylo schvaleno provedeni IIl. etapy praci zaméfenych na podrobné&jsi ovéfeni kvality
povrchové vody piedevsim v severozdpadni Casti Policky. Prace byly provedeny na
zéklad¢€ objednavky Mésta Policky €. 44/19/02 ze dne 5.11.2019 (nabidka VZ Chrudim
ze dne 15.10.2019).

e Dne 11.10.2019 byly za ucasti byly za udcasti zdstupci Mésta Policky vytipovany
odbérové profily povrchové vody. Technické priace III. etapy byly provedeny ve dnech
16.10.2019, 23.10.2019 a 13.11.2019.

e Nisledné bylo provedeno zpracovani vysledkd, jejich vyhodnoceni a vypracovani
zavereCné zpravy.

6.3 Hydrogeologické prace 1. etapy

6.3.1 Televizni prohlidka vrtu V-7

Televizni prohlidka vrtu V-7 byla provedena dne 13.8.2018. VytéZeni Cerpadla z vrtu
zajistil provozovatel skupinového vodovodu téhoz dne. Technické priace provedla
subdodavatelsky spole¢nost Lidaiik, s. r. 0., Brno. TV prohlidka byla provedena aparaturou
3dgeo. Objektiv kamery umoziiuje neomezenou rotaci kolem osy podélné orientované s télem
sondy, uklonem ke sténé vrtu a manudlnim zaostfovdnim. Kamera je do vrtu zapousténa na
koaxidlnim kabelu. Vystupem zdznamu TV kamery je digitalni zdznam.

PaZnice vrtu je vytazena nad dno vodarenské Sachty. Sonda byla do vrtu zapuSténa
vstupnim otvorem nad vrtem z povrchu terénu. VSechny vysky jsou vztaZzeny k hran¢ PE Sachty
vstupniho otvoru, kterd se nachdzi pfiblizné 0,2 m nad okolnim terénem. Béhem TV prohlidky
byly zjistény nasledujici skutecnosti:

¢ Hiladina podzemni vody se nachézela v hloubce 40,77 m. Na hladiné¢ podzemni vody
nebyly zaznamendny Zadné neclistoty. V celém vodnim sloupci byla podzemni voda
Cistd, Cird, dobie prithlednd az na dno vrtu a bez jakéhokoli zdkalu, ktery by zhorSoval
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viditelnost. Nad hladinou podzemni vody byl zaznamendn pfitok podzemni vody na
zacatku perforovaného tseku v hloubce 39,75 m.

7 w2z

¢ PInd paZnice PVC 225 mm se nachdzi ve svrchni ¢asti vrtu nad hladinou podzemni vody
od pocvy vrtu do hloubky 39,75 m a dale pak pod hladinou podzemni vody v hloubkédch
50,9 m az 65,4 m a 76,75 m az 81,9 m (dno vrtu). VSechny spoje nachézejici se nad
hladinou podzemni vody byly suché ¢i mirné¢ ovlhéené bez viditelného prisaku. Na
spojich byly od hloubek 23,4 m identifikovany slabé bélavé usazeniny pravdépodobné
uhlic¢itanu vdpenatého, vysraZzené vlivem vlhkosti. Cely tsek plnych paZnic nad
hladinou i pod hladinou podzemni vody je neporuseny. Paznicové spoje jsou dotazené
bez vétSich mezer. Paznice jsou Cisté bez vyrazngjSich usazenin. Nad hladinou
podzemni vody byla az do hloubky 37,0 m na vlh¢ich spojich zaznamendna pfitomnost
l1étajictho hmyzu (mouchy).

MoV 2 v

e Ve vrtu se nachézi celkem dva useky perforace. Perforace je pficna Stérbinova se Sitkou
Stérbiny 1 mm. V celém svrchnim tdseku 39,65 m — 50,9 m je perforace Cistd, bez
jakychkoli usazenin. Za perforacnimi otvory je viditelny cisty obsyp. Spodni udsek
perforace v hloubce 65,4 m az 76,75 m je dosti zarostly. Perforacni Stérbiny jsou
castecné¢ vyplnény bélavymi usazeninami pravdépodobné uhli¢itanu véapenatého. Na
sténdch paznice pfi perforacich ulpivaji Cetné bélavé sraZeniny. Perforované paZnice
jsou neporusené, paznicové spoje jsou dotazené bez vétSich mezer.

e Kamera dosedla na dno vrtu v hloubce 81,9 m. Na dné byla zaznamendna ptfitomnost
sedimentu klastické povahy a napadané vépnité sraZeniny. Vzhledem k pivodni
vystrojené hloubce 85,5 m se na dn€ nachdzi 3,6 m usazenin.

Tabulka €. 4: PaZnicové spoje dle TV prohlidky a perforované useky paZznic

V-7, spoje paznic, hloubka (m) Ve Sﬁgﬁgeﬁfgagizngﬁl; tsek
3,5 20,4 37,1 53,8 od do
6,0 23,4 39,65 59,6 39,65 50,9
9,15 26,1 42,4 65,4 65,4 76,75
11,9 28,8 45,2 76,75 - -
14,6 314 48,1 79,6 - -
18,6 342 50,9 - -

e C(elkoveé lze hodnotit stav vrtu jako vyhovujici. PaZnicové spojena nad hladinou
podzemni vody neprosakuji. V zadném misté neni vidét poSkozeni vystroje. Je ziejmé,
Ze podzemni voda do vrtu pfitékd i zaplaStovym obsypem plnych paZnic nad hladinou
podzemni vody zacatkem svrchniho tseku perforace v hloubce 39,75 m. Na vrtu nebyly
identifikovany z4dné poruchy. Spodni ¢4ste¢né zarostld Cdst perforace patrné neni
aktivni a majoritni pfitoky jsou aktivovany svrchnim tsekem perforace.

6.3.2 PlosSny monitoring podzemni vody

Vramci 1. etapy byl proveden ploSny monitoring podzemni vody ve vybranych
hydrogeologickych objektech §ir$i zdjmové oblasti. Ugelem praci bylo ziskani zakladniho
(vstupniho) piehledu o mikrobiologickém zneciSténi v zdjmové lokalité. Monitoring byl
zaméfen na tii vrstevni kolektory A, B, C v oblasti mésta Poli¢ky, jejiho jizniho a severniho
predpoli. Pro odbéry vzorkli podzemni vody byly vytipovany hydrogeologické objekty uvedené
v nasledujici tabulce. V pfiloze ¢. 6 uvddime bliz§i technické tdaje k jednotlivym vrtim
a studnim.
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Tabulka €. 5: Souhrn hydrogeologickych objektd pro plosny monitoring

objekt (nzev) (nie;.énm.) (mtgglizf;u) exil()()lzﬁ\éz;ny stratigrafie vyuziti
kolektor C, stifedni turon
S-1 552,6 12,5 C Kt, nevyuziva se
S-2 552,7 10,3 C Kt, nevyuziva se
S-3 551,8 13,5 C Kt, nevyuziva se
S-109 559,7 24,0 C Kt, uzitkova voda, zalivka
P-1 554,4 22,0 C Kt, uzitkova voda, zalivka
SP-1 555,1 16,2 C Kt, nevyuziva se
PT-1-11 5549 30,0 C Kt, uzitkova voda
kolektor B, spodni turon
V-7 554,84 86,0 B Kt, vefejny vodovod
ST VHOS 549,70 21,75 B Kt nevyuziva se
S-1037 555,8 30,0 B Kt uzitkova voda, zdlivka
S-1045 557,3 30,0 B Kt uzitkova voda, zdlivka
S-1051 555,1 30,0 B Kt pitnd a uzitkova voda
S-1079 555,1 30,0 B Kt, pitnd a uZitkova voda
S-5286/12 560,2 30,0 B Kt, pitnd a uZitkové voda
KT-1 576,05 31,75 B Kt, monitoring
kolektor A, cenoman
V-6 553,62 104,0 A+B K. + Kt vefejny vodovod
V-8 553,28 114,0 A K. novy zdroj, nenapojen
V-9 549,69 109,5 A K. novy zdroj, nenapojen
KC-1 576,31 67,55 A K. monitoring
LDN-1 553,0 106,0 A K. nevyuziva se
PM-1 562,52 30,0 A K. uzitkovd RD
V-1 492,20 216/193 A+C K. + Kt vefejny vodovod
V-5A 488,27 206,0 A K. vefejny vodovod
Vysvétlivky:
A kolektor A, cenoman Kt, stfedni turon, souvrstvi jizerské
B kolektor B, spodni turon Kt, spodni turon, souvrstvi bélohorské
C kolektor C, stfedni turon K. cenoman, souvrstvi perucko-korycanské

Odbéry vzorkil byly provedeny dne 19.8.2019. U studni a vrtd napojenych do nemovitosti
byly vzorky odebirdny ze soucasnych rozvodi, tj. z dostupného vodovodniho kohoutku.
U ostatnich objektt byly vzorky odebirdny vzorkovacim cerpadlem. Z vrtu V-6 byl vzorek
odebran pomoci vodarenského Cerpadla ve vrtu. Celkem bylo odebréano 11 vzorkii podzemni
vody z kohoutku (pouziti instalovaného cCerpadla) a 12 vzorkil vzorkovacim ¢erpadlem, celkem
23 vzorkl podzemni vody. Souhrn odebranych vzorkii uvddime v nésledujici tabulce ¢. 6.
Vzorky byly analyzovany v rozsahu mikrobiologického rozboru.
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Tabulka €. 6:  Ptehled odbért vzorki a provedenych laboratornich zkouSek

objekt datum odbéru zptsob odbéru ¢islo protokolu provedené rozbory
S-1 19.8.2019 cerpadlem PR1985496 MB'
S-2 19.8.2019 cerpadlem PR1985474 MB
S-3 19.8.2019 Cerpadlem PR1985476 MB
S-109 19.8.2019 z kohoutku PR1985487 MB
P-1 19.8.2019 z kohoutku PR1985491 MB
SP-1 19.8.2019 cerpadlem PR1985479 MB
PT-1-11 19.8.2019 z kohoutku PR1985485 MB
V-7 19.8.2019 cerpadlem PR1985477 MB
ST VHOS 19.8.2019 cerpadlem PR1985483 MB
S-1037 19.8.2019 z kohoutku PR1985492 MB
S-1045 19.8.2019 z kohoutku PR1985490 MB
S-1051 19.8.2019 z kohoutku PR1985494 MB
S-1079 19.8.2019 z kohoutku PR1985495 MB
S-5286/12 19.8.2019 z kohoutku PR1985493 MB
KT-1 19.8.2019 Cerpadlem PR1985480 MB
V-6 19.8.2019 na vytoku hadice PR1985488 MB
V-8 19.8.2019 Cerpadlem PR1985473 MB
V-9 19.8.2019 Cerpadlem PR1985482 MB
KC-1 19.8.2019 Cerpadlem PR1985484 MB
LDN-1 19.8.2019 cerpadlem PR1985481 MB
PM-1 19.8.2019 Cerpadlem PR1985475 MB
V-1 19.8.2019 z kohoutku PR1985489 MB
V-5A 19.8.2019 z kohoutku PR1985486 MB

1) MB —mikrobiologicky rozbor (mikroorganismy kultivované pti 22 °C a 36 °C, koliformni bakterie, enterokoky,
Escherichia coli)

6.4  Hydrogeologické prace II. etapy

6.4.1 Prazkumna vzorkovaci hydrodynamicka zkouska

Na jimacich vrtech V-6 a V-7 byla provedena skupinova prizkumna vzorkovaci ¢erpaci
zkouska v délce 21 dni. Cerpaci zkouska byla zahdjena dne 9.9.2019 a byla ukonéena dne
30.9.2019. Cerpano bylo provedeno metodou ustileného proudéni na jedno depresni sniZeni.
Velikost Cerpaného mnoZstvi byla volena tak, aby se pfibliZovala vysi provoznimu odbéru.
Utelem zkousky bylo zjisténi vyvoje kvality podzemni vody pii provoznim odb&ru podzemni
vody z jimacich vrtii. V zavéru Cerpaci zkousky byla provedena zkouska stoupaci v délce trvani
8dni (V-7) az 43 dni (V-6) (ukonCena dne 13.11.2019). Cerpané voda byla z vrtu V-6
vypousSténa do kanalizacni Sachty srdazkové vody (Y = 615744, X = 1100 825) v ulici
U Vlecky ve vzdalenosti okolo 20 m od vrtu. Srazkova kanalizace je vyusténa do Modfeckého
(Baldeckého) potoka ve vzdalenosti okolo 270 m od vrtu (Y = 615910,9; X =1 100 637,6).
Cerpand voda z vrtu V-7 byla vypousténa do kanalizadni Sachty jednotné kanalizace
(Y =615976, X =1 100 178) s odtokem na COV.
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Ustdlena hladina podzemni vody byla pted Cerpaci zkouskou zméfena ve vrtu V-6
v hloubce 13,73 m a u vrtu V-7 ptiblizné€ v hloubce 40,65 m.

V tabulce ¢. 7 uvadime souhrnnd data o provedené skupinové pruzkumné cCerpaci
zkousSce.

Tabulka €. 7:  Skupinova prizkumna vzorkovaci Cerpaci zkouska na vrtech V-6 a V-7

VRT V-6 CZ V-6 SZ V-7CZ V-7SZ
Datum zahdjeni 9.9.2019 30.9.2019 9.9.2019 30.9.2019
Cas zahdjeni 9:15 13:10 8:30 13:10
Datum ukon¢eni 30.9.2019 13.11.2019 30.9.2019 8.10.2019
Cas ukonceni 13:10 8:45 13:10 2:15
Délka cerpani/SZ (den/h) 21 43 21 8
HPV na pocatku sniZeni (m od OB) 13,73 16,91 40,65 43,85
HPV pii ukonceni sniZeni (m od OB) 16,91" - 43,66 -
HPV maximalni béhem sniZeni (m od OB) 16,91 - 43,85 -
SniZeni hladiny od ustdlené (m) 3,18 - 3,0 -
HPYV po ukonéeni stoupaci zkousky (m od OB) - 14,24 - 40,82
Rozdil HPV ustdlené a po ukonceni SZ (m) - 0,51 - 0,17
Cerpadlo ponorné pro trvaly odbér -
Vydatnost pram. (L.s™) 10,45 - 2.4 -
Vydatnost medién (1.s™) 10,45 - 2,3 -
Vydatnost min. (1.s™) 10,3 - 2,13 -
Vydatnost max. (l.s'l) 11,9 - 2,56 -
Vydatnost Cerpani dle vodoméru VHOS (l.s'l) 9,9-10,6

Hloubka zapusténi cerpadla -
Odmérny bod (OB) vrchnf hrana ocelové vystroje | vrchni hrana PE otvoru Sachty
Vyska OB (m) 0,81 0,2

Zptisob Cerpani ustdlené proudént, konstantni prutok

Intervaly méfeni levelogger provozovatele ‘ levelogger provozovatele >
Sledované veli€iny prutok Q, sniZeni hladiny s, teplota

Zptisob méfeni vydatnosti vodomér, kalibrovand nddoba 10/20 1, méfeni provozovatele
Celkonéadterpans oz dievodomera | 1R BRI |t s 1
Monitorované objekty S-1, S-2, S-3, ST-VHOS, V-8, V-9, S-1079

1) hladina podzemni vody z 23.9.2019
2) pti vyhodnocent se zjistilo, Ze levelogger byl mimo rozsah méfeni

3) pravdépodobné chyba vodoméru na vertikdlnim potrubi

Priubéh ¢erpaci zkousky na vrtu V-6

Pred zapocetim Cerpani se hladina podzemi vody ve vrtu V-6 nachdzela v hloubce
13,73 m (méfeno od hrany ocelové paznice v manipulacni Sachté; MB = (0,81 m). Po celou dobu
bylo &erpano konstantni vydatnosti. Cerpani bylo zapo&ato pii vydatnosti 11,9 L.s™'. Pii prvnim
a druhém odbéru vzorkd (do tydne) dosahovala vydatnost Gerpani zhruba 10,6 Ls™. Po zbytek
erpaci zkousky dosahovala vydatnost 10,3 1s™. Praiméré bylo &erpdno vydatnosti 10,45 Ls.
Dle instalovaného vodoméru dosahovala vydatnost Gerpani mirn& nizgich hodnot 9,9 1.s a7
10,6 Ls™", primémé 10,2 1.s™.

Po ukonceni Cerpani bylo zjisténo, Ze instalovany levelogger ve vrtu byl mimo rozsah
méficich hodnot, a informace o hladin€ podzemni vody je pouze z ru¢niho méfeni pii odbérech
vzorki. Béhem cerpani poklesla hladina podzemni vody ve vrtu do hloubky 16,28 m
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(11.9.2019, 2. den cerpani); do hloubky 16,62 m (16.9.2019, 7. den Cerpani) a do hloubky
16,91 m (23.9.2019, 14. den Cerpéni). Pfi ukonceni Cerpdni nebyla hladina podzemni vody
zmgéfena, ptiCemz lze predpokladat dle trendu na dalsi pokles pfiblizné o 0,25 m. Po ukonceni
cerpani byla dne 13.11.2019 zmétena hladina podzemni vody ve vrtu v hloubce 14,24 m (43 dni
po ukonéeni CZ).

Tabulka €. 8:  Shrnuti ¢erpaci zkousky na vrtu V-6
snizeni erpand vydatnost (1.s™) mocnost | specifickd
datum Cerpdni hladiny . . pramérné/ kolektoru | vydatnost
(m) minimaln{ maximdln{ medidn (m) (Ls".m™")
9.9.2019 - 30.9.2019 32/34% 10,3 11,9 10,45 30 3,07

* pravdépodobnd hodnota

Prubéh Cerpaci zkousky na vrtu V-7

Pred zapocetim Cerpani se hladina podzemi vody ve vrtu V-7 nachézela v hloubce
40,65 m (méfeno od hrany vstupniho otvoru PE manipulacni Sachty; MB = 0,2 m). Po celou
dobu bylo &erpano konstantni vydatnosti. Cerpani bylo zapo&ato pii vydatnosti 2,13 Ls™'. Pi
prvnim odb&ru vzorkd byla vydatnost &erpani zméfena na 2,56 1.s™ a p¥i druhém odbéru vzorki
2,48 Ls™'. PH tfetim kole odb&rt bylo zjisténo, Ze vydatnost méfend dle vodoméru neodpovida
(pravdépodobné odchylka vlivem osazeni vodoméru vertikdln€é na potrubi) adle odmérné
nadoby dosahuje vydatnost Cerpani okolo 2,3 ls”, coz bylo mé&feno i pii poslednim kole
odbérii. Praimérné bylo ¢erpano vydatnosti 2,45 1.s”. Dle instalovaného vodoméru dosahovala

Vv

vydatnost Gerpani mirn& vy§sich hodnot 2,4 Ls™ az 3,95 L.s™', primérné 3,18 Ls™.

Béhem cerpéni poklesla hladina podzemni vody ve vrtu do hloubky 42,9 m (métfeno
11.9.2019 a 16.9.2019, 2. a 7. den Cerpdni) a do hloubky 43,7 m (23.9.2019, 14. den Cerpani).
Pti ukonceni Cerpani 21. den byla zmétena hladina v hloubce 43,7 m (30.11.2019). Po ukonceni
Cerpani byla dne 8.10.2019 zméfena hladina podzemni vody ve vrtu v hloubce 40,82 m (8 dni
po ukonéeni CZ).

Tabulka €. 9:  Shrnuti ¢erpaci zkousky na vrtu V-7
snizen{ erpand vydatnost (L.s™) mocnost | specificka
datum Cerpani hladiny L oy pramérné/ kolektoru | vydatnost
(m) minimaln{ maximalni medidn (m) (Ls".m™)
9.9.2019 - 30.9.2019 3,0 2,13 2,56 2,4/2,3 25 0,8

6.4.2 Vzorkovaci a laboratorni prace

Za ucelem ovéfeni vyvoje kvality podzemni vody byly v priibéhu cerpaci zkousky
odebrany z kazdého jimaciho vrtu Ctyfi vzorky podzemni vody, viz néasledujici tabulka. Dale
byly v pribéhu cerpaci zkousky odebrany vzorky podzemni vody z Hegerovych studni S-1,
S-2, S-3 (stiednoturonskd zvodent), z domovni studny domu ¢p. 469 (kvartérni Ci
sttednoturonskd zvoden) a vzorky povrchové vody Bilého potoka (profil BP) a bezejmenného
pravostranného pfiitoku Bilého potoka (profily P-1, P-2). Pfi Cerpaci zkouSce dale zajistil
provozovatel skupinového vodovodu odbéry a laboratorni zkouSky na virologické zneciSténi
podzemni vody. Piehled odebranych vzorkii a provedenych laboratornich zkousek uvadime
v nasledujici tabulce.
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Prehled odbéri vzorkl a provedenych laboratornich zkousek

objekt datum odbéru faze odbéru ¢islo protokolu provedené rozbory

11.9.2019 2.den CZ PR1995229 ZFCHR ', MB *
16.9.2019 7.den CZ PR1996409 ZFCHR, MB
Ve 23.9.2019 14. den CZ PR1999167 ZFCHR, MB
30.9.2019 21.den CZ PR19A2468 ZFCHR, MB
11.9.2019 2.den CZ PR1995230 ZFCHR, MB
16.9.2019 7.den CZ PR1996410 ZFCHR, MB
VI 23.9.2019 14. den CZ PR1999171 ZFCHR, MB
30.9.2019 21.den CZ PR19A2467 ZFCHR, MB
S-1 23.9.2019 14. den CZ PR1999374 ZFCHR, MB
S-2 23.9.2019 14. den CZ PR1999380 ZFCHR, MB
S-3 23.9.2019 14. den CZ PR1999382 ZFCHR, MB
CP. 469 24.9.2019 15. den CZ PR19A1399 ZFCHR, MB
11.9.2019 2.den CZ PR1995226 ZFCHR, MB
Be 24.9.2019 15. den CZ PR19A0534 ZFCHR, MB
11.9.2019 2.den CZ PR1995226 ZFCHR, MB
P-1 24.9.2019 15. den CZ PR19A0534 ZFCHR, MB
30.9.2019 21.den CZ PR19A2464 ZFCHR, MB
P-2 11.9.2019 3.den CZ PR1995226 ZFCHR, MB

1) ZFCHR (zé&kladn{ fyzikdlni a chemicky rozbor)
2) MB —mikrobiologicky rozbor (mikroorganismy kultivované pti 22 °C a 36 °C, koliformni bakterie, enterokoky,
Escherichia coli, Clostridium perfringens)

6.4.3 Monitoring okolnich objektu

Pfi Cerpaci zkouSce byla monitorovana hladina podzemni vody ve vybranych okolnich
hydrogeologickych objektech. Ugelem méfeni bylo vymezeni vlivu odbéru podzemni vody
z jimacich vrti na nejblizsi okoli, tj. ovéfeni s jakymi objekty a kolektory dany jimaci vrt
komunikuje, a odkud by mohlo pfichazet ptipadné zneciSténi. Tabulku s parametry okolnich
monitorovanych objektii uvadime v nésledujicim piehledu. Situace sledovanych objektt je
patrnd z piilohy €. 7.

Tabulka €. 11: Souhrn sledovanych okolnich objektl pii skupinové Cerpaci zkousce

objekt (ndzev) (nif;r.énm.) (mtgglile)ﬁ’:anu) exil(?lzft‘é?ny stratigrafie vyuziti
kolektor C, stiedni turon
S-1 552,6 12,5 C Kt, nevyuziva se
S-2 552,7 10,3 C Kt, nevyuziva se
S-3 551.,8 13,5 C Kt, nevyuziva se
kolektor B, spodni turon
ST VHOS 549,70 21,75 B Kt, nevyuziva se
S-1079 555,1 30,0 B Kt, pitnd a uZitkové voda
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. ) terén hloubka exploatovany . vers

objekt (ndzev) (i) (sl s Kolektor stratigrafie vyuziti
kolektor A, cenoman

V-8 553,28 114,0 A K. novy zdroj, nenapojeno

V-9 549,69 109,5 A K. novy zdroj, nenapojeno
Vysvétlivky:
A kolektor A, cenoman Kt spodni turon, souvrstvi bélohorské
B kolektor B, spodni turon Kt, sttedn{ turon, souvrstvi jizerské
C kolektor C, stfedni turon K. cenoman, souvrstvi perucko-korycanské

6.5 Hydrogeologické prace III. etapy

III. etapa hydrogeologickych praci byla zaméfena na ovéfeni kvality povrchové vody
v bezprostiednim okoli prameniSt€¢ Hegerovy studny se zaméfenim na bezejmenny
pravostrannych pfitok Bilého potoka.

6.5.1 Vzorkovaci a laboratorni prace

Odebirany byly vzorky piimo z bezejmenného toku, kde bylo vytipovano celkem
7 profilii. Ddle byly vzorkovadny kanalizacni vytoky ustici do vodniho toku, kde bylo dle
vodnatosti vzorkovdno 7 az 10 vytokd. Vzorkovany byly ddle dva profily na Bilém potoce.
Odbéry vzorkii byly voleny tak, aby postihly jak srdZkové pocasi, tak pocasi bez srazkové.
Celkem byly provedeny tfi kola odbérti vzorkli. Pii prvnim kole bylo odebrdno 16 vzorkl
(7 vyusti kanalizace, 9 profili vodnich tokl), pfi druhém kole bylo odebriano 12 vzorki
(4 vyusté¢ kanalizace, 8 profill vodnich toka) a pfi tfetim kole bylo odebrdano 16 vzorkl
(9 vyusti kanalizace, 7 profild vodnich toka). Laboratorni zkousky byly zaméfeny na
mikrobiologické ukazatele povrchové vody (u vSech odebranych vzorki), pficemz v kazdém
kole byly ve ctyfech vytipovanych profilech bezejmenného toku analyzovany ukazatele
zékladni chemie (ZFCHR). Piehled odebranych vzorkii a provedenych laboratornich zkousek
uvadime v nésledujici tabulce.

Tabulka €. 12: Ptehled odbért vzorki a provedenych laboratornich zkouSek

. . . . . |cislo p
objekt typ a lokalizace objektu f. km | datum odbéru L provedené rozbory
Bily potok, nad soutokem 16.10.2019 PR19B325 MB *
BP s bezejmennym potokem, | 10,120 1 53 145019 | prioB48O7 | MB
nad silni¢énim mostkem
BPA Bily potok, nad silni¢nim 10725 16.10.2019 PR19B3253 |MB
mostkem u ¢p. 239 ’ 23.10.2019 PR19B4808 | MB
bezejmenny potok, u 16.10.2019 PR19B0786 |ZFCHR ', MB
Zelezni¢niho mostku, pod 23.10.2019 PR19B5686 |ZFCHR, MB
P-1 vytokem z odlehéovaci 0,145
ky . 13.11.2019 PR19C3051 ZFCHR, MB
omory kanalizace
bezejmenny potok, mezi 16.10.2019 PR19B0779 |MB
P2 silmcmm mostkem a pé&si 0,253 13.11.2019 PR19C3055 MB
lavkou u hydrantu
bezejmenny potok, pod 16.10.2019 PR19B0785 | MB
Zelezni¢nim mostkem nad 23.10.2019 PR19B4806 | MB
P3 vytokem z odlehcovaci 0,424
Y ; 13.11.2019  [PR19C3055 |MB
komory kanalizace
bezejmenny potok, vytok 16.10.2019 PR19B0787 | ZFCHR, MB
P-4 zatrubnéni nad Zelez. 0,453 |23.10.2019 PR19B5684 |ZFCHR, MB
mostkem — pravy 13.11.2019 PR19C3053 |ZFCHR, MB
P-5 bezejmenny potok, vytok 0,453 |16.10.2019 PR19B0788 |ZFCHR, MB
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objekt typ a lokalizace objektu f. km | datum odbéru ;lrsol?okolu provedené rozbory
zatrubnéni nad Zelez. 23.10.2019 PR19B5687 |ZFCHR, MB
mostkem — levy 13.11.2019 PR19C3052 |ZFCHR, MB
bezejmenny potok, vtok do 16.10.2019 PR19B0789 | ZFCHR, MB
p-6 éa];r“bnem wmostku vedle | 0705 113 11 2019 |PRI9C3054 | ZFCHR, MB
P-6A bezejmenny potok, asi 30m | 734 153 199019 | PRI9B5688 | ZFCHR, MB
nad mostkem u zatrubnéni
bezejmenny potok, okolo 16.10.2019 PR19B3255 |MB
P-7 30 m pod silni¢nim 1,3 23.10.2019 PR19B4805 |MB
mostkem smér StiiteZ 13.11.2019 PR19C3055 MB
pravostranny vytok
K-1 kanalizace z aredlu proti 0,145 |16.10.2019 PR19B0754 ZFCHR, MB
trafostanici
pravostranny vytok 16.10.2019 PR19B0755 |ZFCHR, MB
K-2 Kanalizace  odlehCovact | 0410 13 1y 5919 |pR19C3055 |ZFCHR, MB
komory kanalizace
levostranny prvni vytok 16.10.2019 PR19B0756 |ZFCHR, MB
K3 ganali;?c? tésné nad 0.434 23.10.2019 PR19B4801 ZFCHR, MB
zeleznicnim mostkem 13.11.2019  |PR19C3055 |ZFCHR, MB
(z Agricolu)
levostranny druhy vytok 16.10.2019 PR19B0757 | ZFCHR, MB
kanalizace nad Zelezni¢nim 23.10.2019 PR19B4802 | MB
K-4 mostkem (z primyslové 0,446
26ny) 13.11.2019 PR19C3055 |MB
levostranny prvni vytok 16.10.2019 PR19B0758 MB
K5 kanalizace z Ravensburger 1015
proti proudu bezejmenného ’ 13.11.2019 PR19C3055 |MB
potoka
levostranny druhy vytok 16.10.2019 PR19B0774 |MB
kanalizace z Ravensburger 23.10.2019 PR19B4803 MB
K-6 proti proudu bezejmenného 1,047
13.11.2019 PR19C2945 |MB
potoka
pravostranny vytok 16.10.2019 PR19B0775 |MB
kanalizace z odleh¢ovaci 23.10.2019 PR19B4804 | MB
K7 komory kanalizace 1,165
13.11.2019 PR19C2945 |MB
uT.E.S.s.1.o0.
pravostranny vytok
K-8 kanalizace pted 1,243 |16.10.2019 PR19C2945 |MB
T.E.S.s.t. 0.
pravostranny vytok
K-PENNY kanalizace 2 PENNY 0,406 |23.10.2019 PR19C3055 |MB
K-TRAFQ | levostranny vjtok 0,096 |13.11.2019 |PR19C2945 |MB

kanalizace z trafostanice

1) ZFCHR (zékladnf fyzikalni a chemicky rozbor)

2) MB — mikrobiologicky rozbor (mikroorganismy kultivované pfi 22 °C a 36 °C, koliformni bakterie, enterokoky,

Escherichia coli)
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7  HYDROCHEMICKE ZHODNOCENI

V této kapitole je uvedeno vyhodnoceni vysledkii analyz vzorkii podzemnich,
povrchovych a odpadnich vod, které byly provadény v ramci L, II. a III. etapy pruzkumu.

Centrem zdjmu bylo predevSim mikrobiologické znecisténi fekdlniho ptvodu, které
zpusobilo havérii ve vefejném vodovodu, tj. zazivaci potize n¢kterym obyvateliim pitné vody
ve Mésté Policka.

Kromé jinych ukazatelt byly stanovovany mikrobiologické parametry Escherichia coli a
koliformni bakterie, u nichzZ je nutné zminit nasledujici vyznam:

Koliformni bakterie:

e dfive povazovany za hlavni indikdtor fekalniho zneciSténi, v soucasné dob¢ je tento
vyznam z n€kolika divodii zpochybilovan,

® jedna se o heterogenni skupinu bakterii zahrnujici i1 druhy, které se ve fekaliich zdsadné
nevyskytuji; nckteré druhy, i kdyZ jsou plvodem ze zaZzivaciho traktu cloveéka
a teplokrevnych zivocichli, ve vodnim prostfedi relativné dlouhou dobu ptezivaji a pii
dostate¢né koncentraci organickych latek se dokonce mohou i pomnoZovat,

* mohou se vyskytovat i ve vySSich poctech v piipadech, kdy dalsi indikétory fekélniho
znecCisténi jako E. coli a intestindlni enterokoky chybi,

¢ dnes jsou vyuZivany predevSim pro opera¢ni monitoring, ukazujici na cistotu
a integritu distribu¢niho systému, jejich vyskyt miZe ukazovat na rizné
technologické zavady (zvySend tvorba biofilmi, sekunddrni kontaminace a dalsi).

Escherichia coli:

e vzdy pochdzi ze stfevniho traktu Clovéka ¢i teplokrevnych Zivocichti a ve vodnim
prostiedi se nerozmnoZuje,

e v pitnych vodach indikuje jednoznac¢né a zavazné fekalni znecisténi, které by mélo
vést k okamzitému vyhleddni zdroji kontaminace (neadekvétni Cisténi, poruSeni
integrity distribuc¢niho systému apod.),

e vyskyt E. coli zdrovenn dobie koreluje s vyskytem ftady stfevnich patogenti (napf.
salmonely, shigely, campylobacter apod.).

7.1 I. etapa

V ramci L. etapy byl proveden ploSny screening jakosti podzemnich vod zaméfeny na
stanoveni mikrobiologickych parametrii. Cilem bylo ovéfit piitomnost mikrobiologickych
parametri ve stfednoturonském kolektoru, spodnoturonském kolektoru a cenomanském
kolektoru. Vysledky analyz jsou sumarizovany a ptrehledné¢ uvedeny v tabulce v piiloze ¢. 14
zpravy. Situace zajmového prostoru véetné vzorkovanych objektl je uvedena v piilohdch €. 3, 4
a5 zpravy.

7.1.1 Stfedni turon

Vysledky provedenych analyz 1ze shrnout nasledovné:

e (Cerstvé fekdlni znecisténi (Esch. coli, enterokoky) prokdzano pouze ve studnich S-2 a
S-3, které se nachézeji v blizkosti vrtu V-7 i bezejmenného ptitoku Bilého potoka,

e ostatni vzorkované objekty v okoli (v€etné studny S-1 pobliZ vrtu V-7) vykézaly pouze
nizké mikrobiologické znecisténi obecného piivodu a Cerstvé fekdlni znecisténi nebylo
prokdzéano.
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7.1.2 Spodni turon

Vysledky provedenych analyz 1ze shrnout nasledovné:

e nizké Cerstvé fekdlni zneciSténi (Esch. coli) prokdzdno pouze ve vodarenském vrtu V-7,
jak je uvedeno v dalSim textu nesouvisi toto zneciSténi patrné z kolektorem B (spodni
turon), nybrz ho Ize piisuzovat kolektoru C (stfedni turon),

e v ostatnich vzorkovanych objektech v okoli (ST-VHOS, Modifec KT-1, domovni
vrty v okolf jimaciho vrtu V-6) nebylo znecisténi zaznamenano.

7.1.3 Cenoman

Vysledky provedenych analyz 1ze shrnout nasledovné:

® v monitorovacich objektech, které jsou v dobrém stavu, nebylo Cerstvé mikrobiologické
zneCiSténi fekdlniho pivodu, zaznamendno; vSechny mikrobiologické parametry byly
nulové u vrta V-6, V-8, LDN-1 a V-5A,

¢ nizké mikrobiologické znecisténi obecného piivodu prokdzino pouze ve objektech KC-1
(obalovna Modfec, monitorovaci vrt bez odbéru), PM-1 (novy vrt, prozatim bez odbéru)
a V-1 (pravdépodobné vliv zranitelného stfedniho turonu — kolektor C).

7.2 1L etapa

721 VrtV-6

V pritbéhu Cerpaci zkousky byla prostiednictvim odbéru a analyzy vzorkil sledovédna
jakost jimané vody. Ptresné rozsahy v jednotlivych dnech odbérii spolu s vyctem ukazatelil
nevyhovujicich limitim pro pitnou vodu sumarizuje nasledujici tabulka:

Tabulka €. 13: Rozsah analyz vzorkd u vrtu V-6

Kolo niigpzf:sf e rozsah analyz pkgzatele ne\{yhovuj fct VHOS - st:anovem’
s vzorku limitim pro pitnou vodu norovird
1. 10,64 11.9.2019 | ZFCHR, MB - negativni
2. 10,64 16.9.2019 | ZFCHR, MB - negativni
3. 10,31 23.9.2019 | ZFCHR, MB - negativni
4. 10,3 30.9.2019 | ZFCHR, MB - negativni
Vysvétlivky:

ZFCHR - zdkladni fyzikdlni a chemicky rozbor vody (milivalovd bilance): (pH, konduktivita, tvrdost,
alkalita, acidita, Na+, K+, NH4+, Mg2+, Ca2+, Mn, Fe, Cl-, NO2—-, NO3-, SO4/2—, HCO3-,
PO4/3—, F—, ChSKy,)

MB - mikrobiologicky rozbor (mikroorganismy kultivované pfi 22 °C a 36 °C, koliformni bakterie,
enterokoky, Escherichia coli, Clostridium perfringens)

Ptehled koncentraci vybranych ukazateli podzemni vody vrtu V-6 spolu s vysledky
okolnich objektli jsou uvedeny v tabulce v piiloze €. 15.

Strué¢né zhodnoceni jakosti vody

Vsechny stanovované ukazatelé pri ¢erpaci zkouSce vyhovovaly limitim pro pitnou
vodu vyhlasky MZdr ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou
ateplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody, ve znéni pozd¢jSich zmén. V Zadném
z provedenych rozbori nebyly zjiStény stopy mikrobiologického zneciSténi, vSechny
mikrobiologické ukazatele byly vZdy nulové.
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Specidlni virologické stanoveni huménnich norovirti, rotaviri a humdannich adenovirt
(zajistoval provozovatel vodovodu VHOS Moravskd Trebovd) neprokdzalo u Zadného vzorku
jejich ptitomnost.

Lze konstatovat, Ze Cerpand voda je velmi dobré kvality, je vhodnd pro zdsobovani
obyvatel pitnou vodou.

Na stabiln¢ sniZzené trovni se pohybuji koncentrace hotc¢iku. Jejich hodnoty pod
doporu¢enym intervalem jsou ptirozeného ptivodu a nejsou proto povazovany za nevyhovujici.

Stabilita jakosti vody v ¢ase

Chemismus podzemni vody z vrtu V-6 byl v pribéhu cerpaci zkousky stabilni bez
vyraznéjSich vykyvi. Drobné zmény akolisdni koncentraci nékterych ukazateld jsou
dasledkem nejistoty analytického stanoveni.

Charakteristika jakosti podzemni vody

Reakce vody (pH) je alkalicka (7,7 az 8,0). Voda je stiedn¢ mineralizovand (rozpusténé
latky kolem 350 mg.I"; konduktivita kolem 48 mS.m™), stiedné tvrdd (Ca + Mg 2,1 mmol.1" az
2,3 mmol.I'"), typu Ca-HCO:.

Orientacn€ 1ze vodu na zdklad€ dopocCtu Langelierova indexu hodnotit jako neagresivni
ve vapenatouhli¢itanové rovnovaze.

Zakladni chemické ukazatele se vesmées pohybuji na trovni geogenniho pozadi. Vliv
antropogenniho znecisténi v dusledku zeméd¢€lského hospodaieni je patrny pouze u koncentraci
dusi¢nanii (kolem 35 mg.1™).

PfevaZujicimi ionty jsou kation vépniku (kolem 85 mg.l") a anion hydrogenuhli¢itanu
(kolem 180 mg.I'").
7.2.2 VrtV-7

V pribéhu cCerpaci zkousky byla prostiednictvim odbéru a analyzy vzorkll sledovdna
jakost jimané vody. Presné rozsahy v jednotlivych dnech odbéra spolu s vyctem ukazatelii
nevyhovujicich limitim pro pitnou vodu sumarizuje nasledujici tabulka:

Tabulka €. 14: Rozsah analyz vzorkd u vrtu V-7

cerpane rozsah analyz ukazatele nevyhovujici VHOS - stanoveni
kolo mnoZzstvi datum . . e . . o
(Ls") vzorkl limitim pro pitnou vodu norovirt
1. 2,56 11.9.2019 | ZFCHR, MB - negativni

zjiStény humanni

2. 2,48 16.9.2019 | ZFCHR, MB - noroviry na drovni limitu
detekce
3. 2,3 23.9.2019 | ZFCHR, MB - negativni
4. 2,3 30.9.2019 | ZFCHR, MB - negativni
Vysvétlivky:

ZFCHR - zdkladni fyzikdlni a chemicky rozbor vody (milivalova bilance): (pH, konduktivita, tvrdost,
alkalita, acidita, Na+, K+, NH4+, Mg2+, Ca2+, Mn, Fe, Cl-, NO2—, NO3-, SO4/2—, HCO3-,
PO4/3—, F—-, ChSKy,)

MB - mikrobiologicky rozbor (mikroorganismy kultivované pfi 22 °C a 36 °C, koliformni bakterie,
enterokoky, Escherichia coli, Clostridium perfringens)
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Ptehled koncentraci vybranych ukazateli podzemni vody vrtu V-7 spolu s vysledky
okolnich objektli jsou uvedeny v tabulce v piiloze €. 15.

Strué¢né zhodnoceni jakosti vody

Ve vSech odebranych vzorcich bylo zaznamendno slabé mikrobiologické zneciSténi
obecného ptivodu (mikr. kult. pfi 22 °C a 36 °C, koliformni bakterie) piekraCujici limity pro
pitnou vodu. Cerstvé fekdlni zne¢isténi bylo prokdzano jen v poslednich dvou kolech na
mimimadlni drovni (Esch. coli nebo enterokoky do 2 KTJ/100 ml; NMH 0 KTJ/100 ml).

Ostatni stanovované ukazatelé vyhovovaly limitim pro pitnou vodu vyhlasky MZdr
¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické poZzadavky na pitnou a teplou vodu a Cetnost
a rozsah kontroly pitné vody, ve znéni pozdé&jSich zmén.

Specidlni virologické stanoveni huménnich norovirti, rotaviri a humdannich adenovirt
(zajistoval provozovatel vodovodu VHOS Moravskd Tiebovd) prokdzalo ve druhém kole
pfitomnost humdnnich norovirii na drovni limitu detekce. Paralelnim mikrobiologickym
stanovenim nebylo znecisténi fekalniho plivodu zaznamenéno.

Ve viech vzorcich byly zjiitény zvySené koncentrace chloridii (pies 80 mg.l™; mezni
hodnota 100 mg.I"). Chloridy zde nejsou pfirozeného pivodu a indikuji pravdépodobng
souvislost se solenim silnic v zimnim obdobim.

Na stabiln¢ snizené drovni se pohybuji koncentrace hot¢iku. Koncentrace vépniku jsou
naopak pfirozen¢ zvysSené nad horni doporucenou uroven. Jejich hodnoty mimo doporuceny
interval jsou pfirozeného plivodu a nejsou proto povazovany za nevyhovujici.

Lze konstatovat, Ze Cerpand voda je pomérn€¢ dobré kvality. Pfi zajiSténi ucinného
hygienického zabezpeceni je voda vhodna pro zdsobovani obyvatel pitnou vodou.

Stabilita jakosti vody v ¢ase

Chemismus podzemni vody z vrtu V-7 byl v pribéhu cerpaci zkousky stabilni bez
vyraznéjSich vykyvi. Drobné zmény akolisdni koncentraci nékterych ukazateld jsou
dasledkem nejistoty analytického stanoveni.

Charakteristika jakosti podzemni vody

Reakce vody (pH) je alkalickd (kolem 7,7). Voda je zvySen¢ mineralizovand (rozpusténé
latky kolem 640 mg.l'l; konduktivita kolem 89 mS.m'l), tvrdd (Ca + Mg kolem 3,9 mmol.l'l),
typu Ca-HCOs se zvySenym podilem chloridi.

Orientacné 1ze vodu na zaklad¢ dopoctu Langelierova indexu hodnotit jako inkrustujici
(m4 tendenci vyluCovat nerozpustény uhlicitan vapenaty).

VétSina zdkladnich chemickych ukazatelii se pohybuje na irovni geogenniho pozadi. Vliv
antropogenniho zne&isténi je patrny pouze u koncentraci chloridii (kolem 80 mg.l™). Vliv
zemé&délského hospodaieni se neprojevuje, koncentrace dusi¢nantl jsou nizké (kolem 9 mg.1™").

Pfevazujicimi ionty jsou kation vépniku (kolem 150 mg.I") a anion hydrogenuhli¢itanu
(kolem 340 mg.I'").
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7.2.3 Podzemni voda v okoli

V pribéhu cerpaci zkousky byla prostfednictvim odbéru a analyzy vzorkd jednordzove
ovéfena jakost podzemni vody stiednoturonského kolektoru. Vzorkované objekty, rozsahy
analyz spolu s vyctem ukazateli nevyhovujicich limitim pro pitnou vodu sumarizuje
nasledujici tabulka:

Tabulka €. 15: Rozsah analyz vzorki u okolnich objektt

Objekt e rozsah anoal)’/z ukazatele nev.yhovujl’cf limitim
vzorkl pro pitnou vodu
Studna S-1 23.9.2019 | ZFCHR, MB kolif. bakterie
Studna S-2 23.9.2019 | ZFCHR, MB kolif. bakterie
Studna S-3 23.9.2019 | ZFCHR, MB fgllllflflﬁte;zte;:fgkog fgilé
Studna u &p. 469 | 24.9.2019 | ZFCHR, MB Kolit. bazkztirée;r;%kfékuh' pri

Vysvétlivky:
ZFCHR - zdkladni fyzikdlni a chemicky rozbor vody (milivalovd bilance): (pH, konduktivita, tvrdost,
alkalita, acidita, Na+, K+, NH4+, Mg2+, Ca2+, Mn, Fe, Cl-, NO2—-, NO3-, SO4/2—, HCO3-,
PO4/3—, F—, ChSKy,)
MB — mikrobiologicky rozbor (mikroorganismy kultivované pii 22 °C a 36 °C, koliformni bakterie,
enterokoky, Escherichia coli, Clostridium perfringens)

Ptehled koncentraci vybranych ukazateli podzemni vody jednotlivych objektii spolu
s vysledky okolnich objektii jsou uvedeny v tabulce v piiloze €. 15.

Strué¢né zhodnoceni jakosti vody

e ve studnach S-1 a S-2 bylo zjisténo jen zanedbatelné slabé mikrobiologické znecisténi
obecného ptivodu (mikr. kult. pti 22 °C a 36 °C, koliformni bakterie) prekracujici limity pro
pitnou vodu; Cerstvé fekdlni znecCiSténi bylo prokdzano jen ve studni S-3 (Esch. coli,
enterokoky); ostatni stanovované chemické ukazatelé byly podlimitni,

¢ chemismus podzemni vody ve studnich S-1, 2 a 3 je podobny (obdobnd geneze), mirné
odliSnosti (napf. u chlorid, dusi¢nant, sirand, véapniku) jsou zptisobeny rozdilnou
vzdalenosti od povrchovych zdroji znecisténi (silnice, zahrddky, pole, kanalizace, potok,
atd.),

e ve studni u domu ¢p. 469 bylo zjisténo zvysené mikrobiologické znecisténi obecného
puvodu (Cerstvé fekdlni znecisténi nebylo pfitomno) a zvySené koncentrace amonnych ionti,
dusi¢nanti, fosfore¢nanit a hodnot ChSKyy, (pravdépodobné vliv hnojeni zahrddek
v intravilanu mésta).



32

7.2.4 Povrchova voda v okoli

V pribéhu cerpaci zkousky byla prostfednictvim odbéru a analyzy vzorkd jednordzove
ovéfena jakost povrchové vody blizkého bezejmenného potoka a Bilého potoka. Vzorkované
objekty, rozsahy analyz spolu s vyétem ukazatelll nevyhovujicich limitim pro pitnou vodu
sumarizuje nasledujici tabulka:

Tabulka €. 16:  Rozsah analyz vzorki povrchové vody v okoli

rozsah analyz | ukazatele nevyhovujici limitim

Objekt profil datum vzorkt pro pitnou vodu

kolif. bakterie, enterokoky, Esch.
coli, mikr. kult. pti 22 °C a 36 °C

Bily potok BP Clostr. perf., kolif. bakterie,
24.9.2019 | ZFCHR, MB enterokoky, Esch. coli, mikr. kult.
pri 22 °Ca36°C

11.9.2019 | ZFCHR, MB

kolif. bakterie, enterokoky, Esch.
11.9.2019 | ZFCHR, MB coli, mikr. kult. pfi 22 °C a 36 °C,
ChSKy,

Clostr. perf., kolif. bakterie,
enterokoky, Esch. coli, mikr. kult.
pfi 36 °C, NH4+, Cl-, ChSKyy,
Fe, Mn

P-1 24.9.2019 | ZFCHR, MB

bezejmenny potok

kolif. bakterie, enterokoky, Esch.
30.9.2019 | ZFCHR, MB coli, mikr. kult. pfi 22 °C a 36 °C,
NH4+, Fe

kolif. bakterie, enterokoky, Esch.
P-2 11.9.2019 | ZFCHR, MB coli, mikr. kult. pfi 22 °C a 36 °C,
NH4+, ChSKy,, Fe, Mn

Vysvétlivky:
ZFCHR - zdkladni fyzikdlni a chemicky rozbor vody (milivalova bilance): (pH, konduktivita, tvrdost,
alkalita, acidita, Na+, K+, NH4+, Mg2+, Ca2+, Mn, Fe, Cl-, NO2—, NO3-, SO4/2—, HCO3-,
PO4/3—, F—, ChSKy,)
MB — mikrobiologicky rozbor (mikroorganismy kultivované pii 22 °C a 36 °C, koliformni bakterie,
enterokoky, Escherichia coli, Clostridium perfringens)

Ptehled koncentraci vybranych ukazateli podzemni vody jednotlivych objektii spolu
s vysledky okolnich objektii jsou uvedeny v tabulce v piiloze €. 15.

Strué¢né zhodnoceni jakosti vody

e v povrchové vodé Bilého potoka bylo zaznamendno opakovan¢ mikrobiologické znecisténi
obecného i fekdlniho ptivodu (mikr. kult. pti 22 °C a 36 °C, koliformni bakterie, enterokoky,
Escherichia coli, Clostridium perfringens) piekracujici limity pro pitnou vodu; ostatni
stanovované chemické ukazatele neindikuji jiny typ znecisténi, chloridy dusi¢nany, amonné
ionty jsou pomérné€ nizké, vyraznéjsi kolisani nebylo zaznamenéno,

e ve vzorcich povrchové vody v bezejmenném piitoku Bilého potoka (profil P-1) bylo
opakovan¢ zjisténo mikrobiologické znecisténi obecného i fekdlniho plvodu; nejvetsi
zneciSténi indikujici Cerstvé fekalni zneciSténi bylo zjiSténo v poslednim vzorku (odbér po
kratkém desti); veskerd povrchova voda mezi Zeleznicnim mostkem u obchodniho domu
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Penny a silni¢nim mostkem u trafostanice zasakovala (cca 1 lstaz 2 l.s'l) a v otevieném
koryté smérem k hlavni silnici jiz Zddna voda netekla,

e v bezejmenném potoku v profilu P-2 (na drovni trafostanice) byl obdobny chemismus jako
v profilu P-1, koncentrace a hodnoty nékterych ukazateli (mikrobiologické parametry,
amonné ionty) byly jen mirné vyssi nez v profilu P-1,

e v profilu P-1 bylo zaznamenédno vyrazné€js$i kolisani stanovovanych chemickych ukazatela
v ¢ase (chloridy, amonné ionty, fosfore¢cnany, ChSKMn, Fe, Mn) s obCasnym piekrocenim
limith pro pitnou vodu,

e vlivem dest¢ se v poslednim vzorkovacim kole u profilu P-1 se zménil chemismus
povrchové vody v disledku nafedéni minimdlné mineralizovanymi atmosférickymi
srazkami.

7.3 II1. etapa

7.3.1 Kanaliza¢ni vyusté

V nasledujici tabulce je uvedeno stru¢né zhodnoceni zneciSténi vody vytékajici
z jednotlivych kanalizaénich vyusti do bezejmenného potoka. Razeni jednotlivych vyusti je
v tabulce od spodni K-TRAFO aZ po nejvzdalenéjsi K-8. Podrobny popis jednotlivych vyusti je
uveden v tabulce ¢. 12 v kapitole 6.5.1. Pfi hodnoceni zneciSténi pouZita stupnice: vysoké,

sttedni, nizké, minimalni. Vysledky jsou uveden pro tii vzorkovaci kola.

Tabulka ¢. 17:

Vysledky laboratornich zkousSek jednotlivych kanaliza¢nich vyusti

16.10.2019 23.10.2019 13.11.2019
Vytok po kratkém sucho pri delSim vliv na recipient | vliv na vrt V-7
prudkém desti desti
vytok intervalové
nizkd ptitomnost o L
IK-TRAFO Bez vody Bez vody MB znedistént nizky zadny
fekalniho plivodu
Q=0,071s"
stiedni vzhledem zhledem k pozici
K-1 mikrobiologické  |bez vody vytok zaplaven k malému pratoku inimaln{ p
znecisténi nizky
fekdlniho ptivodu
Q=041s"
strednf Stredni v destivém
IK-PENNY Bez vody Bez vody mikrobiologické . nizky
v o1 41 jobdobi
znecisténi fekdlniho
dvodu
:ﬁi;ﬁﬁy pritok nezietelny priitok
k. o MB stiednf pii prudkém desti
o pritomnos mikrobiologické vysoky, pfi malém .
odlehé. Znecisténi bez vody X LA ns e o vysoky
botrubi) i s znecisténi fekdlntho |desti ¢i suchu
potvrzeni odtoku pﬁvodu, 0bdobné gadny
Sl wel) jako v recipientu
- 1
Q=0,7Ls Q = 0,002 Ls Q=0,251s" o
vyrazna L4 e AP v dobé& zvyseného
k.3 pfitomnost MB nizka pfitomnost  |nizkd pfitomnost briitoku brzy po vysoky
nedistent MB znecisténi IMB znecisténi desti vysoky
oAt [ fekdlniho ptivodu  fekalniho ptivodu
Q=51s" Q=0,007Ls™ Q=5Ls" e .
k. stiednf MB minimdln stiednf Sgigﬁi et Ledni
i zneciSténi pifitomnost MB mikrobiologické zieéti yp P
fekdlniho ptivodu pgnecistén{ znelisténi fekdlniho
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16.10.2019 23.10.2019 13.11.2019
Vytok po kratkém pri delSim vliv na recipient | vliv na vrt V-7
p g sucho o
prudkém desti desti
fekdlniho ptivodu tuvodu
Q=0,051s" Q=05Ls"
vyrazni minimdln{ Y 1
IK-5 piitomnost MB ez vody pfitomnost MB stedni (vzhledem o o
N civx s o1 21+ kK malému pritoku)
zneciSténi znecisténi fekalniho
fekalniho ptivodu dvodu
Q=0,051s" Q=0,003Ls"s [Q=31Ls"
k-6 sttedn{ pfitomnost |nizkd pfitomnost  |nizkd pfitomnost minimaln{ inimalng
IMB znecisténi IMB znecisténi IMB znecisténi
fekdlniho ptivodu [fekdlniho piivodu  [fekdlniho ptivodu
Q=10,011s" 1 N
vrazns Q=0,011Ls Q=0,051s
i nizka pfitomnost  |nizkd pfitomnost f P
-7 priomnostMB M znecisieni  |MB megisteni " nizky
oAt [ fekdlniho ptivodu  fekalniho ptivodu
Q=061Ls"
stfednd stfedni v deStivém
K-8 Bez vody Bez vody mikrobiologické . nizky
X LA ns lobdobi
znecisténi fekalniho
dvodu

7.3.2 Potocéni profily

V nasledujici tabulce je uvedeno stru¢né zhodnoceni zneciSténi povrchové vody
v bezejmenném potoku. Razeni jednotlivych profild je v tabulce od horniho profilu P-7 (pozadi)
az po profil P-2 (odtok ze sledovaného tizemi). Podrobny popis jednotlivych profilll je uveden
v tabulce €. 12 v kapitole 6.5.1. Pii hodnoceni znecisténi pouZita stupnice: vysoké, stfedni,
nizké, minimalni. Vysledky jsou uveden pro ti1 vzorkovaci kola.

Tabulka ¢. 18:

Vysledky laboratornich zkousek povrchovych vod — bezejmenny potok

16.10.2019 23.10.2019 13.11.2019
Profil A . - ¥i delSim
po kratkém prudkém desti sucho P desti
p.7 nizk4 pfitomnost MB zneciSténi  |nizk4 piitomnost MB zneciSténi  [stfedni MB znec€i$téni fekdlniho
fekdlniho ptivodu fekdlniho ptivodu tvodu
minimdlni pfitomnost MB
. znecisténi fekalniho ptivodu; ,
P-6A nevzorkovano . P P nevzorkovdno
chemické ukazatele odpovidaji
pfirozenému pozadi bez anomalii
sttedni MB znecistén{ fekdlniho . o o4 i veXod
. L minim. pritok, nelze odebrat nizk4 pfitomnost MB zneciStén{
puvodu; chemické ukazatele . p ) P o L
e . . [vzorek (jako ndhrada odebran fekdlntho ptivodu; chemické
IP-6 odpovidaji pfirozenému pozadi ) PSR .
PSR vzorek z profilu P-6A, cca30 m  [ukazatele odpovidaji pfirozenému
bez anomalif (mirné zvysené ) PP N
L nad profilem P-6) pozadi (zvySené fosfore¢nany)
amonné ionty)
vysoké MB znecisténi fekalniho
puvodu; z chemickych ukazatelt vixo o . sttedni MB zneciStén{ fekdlniho
e L. MB znecisténi fek. ptivodu o C
zvySené amonné ionty AP ptivodu; chemické ukazatele
IP-5 9 . 1. [neprokdzano; mirné zvysené PRNUR < p
fosforeCnany potvrzujici fekalni L 9 odpovidaji pfirozenému pozadi
v s P P amonné ionty a fosforeCnany Py
znecisSténi, ostatni ukazatelé na bez anomalii
firozené trovni
vysoké MB znecisténi fekalniho sttedni MB znecisténi fekalniho w1 Xt Al Aot
2 - o |Lz PSSPy sttedni MB znecisténi fekdlniho
puvodu; z chemickych ukazatelli piivodu; extrémné zvySené o L
PR N e . pivodu; chemické ukazatele
P-4 mirné¢ zvySené fosforecnany, chemické ukazatele (chloridy, PR < .
P P . p Py - odpovidaji pfirozenému pozadi
ostatni ukazatelé na pfirozené monné ionty, fosfore¢nany, Py
. . M bez anomalii
trovni odik, Zelezo)
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16.10.2019 23.10.2019 13.11.2019
Profil g , i i delSim
po kratkém prudkém desti sucho P desti
P-3 vysoké MB znecisténi fekalniho [nizka pritomnost MB znecisténi  stfedni MB zneciStén{ fekdlniho
tivodu fekdlniho ptivodu tvodu
vysoké MB znecisténi fekalntho | .\ . o5t MB znedisténi  btredni MB znegisténi fekdlniho
puvodu; z chemickych ukazatelti P o e o Lz
PR .- fekdlniho plivodu; zvySené pivodu; chemické ukazatele
P-1 mirn€ zvySené amonné ionty a O PRSNOR < p
V p < koncentrace amonnych ionti a odpovidaji pfirozenému pozadi
fosforecnany, ostatni ukazatelé na . o Py
.. L . fosforecnant bez anomalii
firozené trovni
P-2 vysoké MB znecisténi fekalniho [koryto suché, nelze odebrat sttedni MB znecisténi fekalniho
tivodu vzorek tvodu

Pro srovnédni byly odebrdny vzorky povrchové vody z Bilého potoka z ndsledujicich

profili:

e BP ... Bily potok nad soutokem s bezejmennym potokem,
e BPA ... Bily potok nad odlehCovacimi vyustémi splaSkové kanalizace.

Tabulka €. 19: Vysledky laboratornich zkousek povrchovych vod — Bily potok

16.10.2019 23.10.2019 13.11.2019
A p - pri delSim
po kratkém prudkém desti sucho desti
BP sttedni pfitomnost MB znecisténi [sttedni piitomnost MB zneciSténi hevzorkovano
fekalniho piivodu fekalniho ptivodu
BPA nizka pfitomnost MB zneciSténi  stfedni pfitomnost MB zneciSténi evzorkovano
fekalniho piivodu fekalniho ptivodu
7.4  Shrnuti kvality podzemni a povrchové vody

V nésledujicich odstavcich je uvedeno stru¢né shrnuti pfedchdzejictho zhodnocent:

kolektor C (stiedni turon): v podzemni vod¢ stiedniho turonu bylo prokazano slabé
mikrobiologické znecisténi fekdlniho plivodu pouze v blizkosti jimaciho vrtu V-7 (studny
S-2 aS-3)

kolektor B (spodni turon): v podzemni vod¢ spodniho turonu bylo mikrobiologické
znecisténi fekdlniho piivodu zaznamenédno pouze v jimacim vrtu V-7

kolektor A (cenoman): v podzemni vod¢ cenomanu nebylo mikrobiologické znecisténi
fekalniho ptivodu zaznamenano

povrchova voda ve vodnich tocich: v povrchové vodé bezejmenného piitoku Bilého
potoka i v samotném Bilém potoce bylo opakované prokdzano cerstvé mikrobiologické
zneCisténi fekdlniho ptivodu (Escherichia coli, enterokoky); vyrazny nartst znecisténi byl
zjistén po destovych srazkdch a souvisi s vytokem z nékterych deStovych vyusti a
odleh¢ovaciho potrubi méstské kanalizace

voda ve vytocich kanalizace: v nékterych vytocich kanalizace zadsténych do
bezejmenného potoka bylo pfedevS§im po vydatnéjSim deSti zaznamendno silné
mikrobiologické znecisténi fekdlniho ptivodu (Escherichia coli, enterokoky); z hlediska
vlivu na jakost povrchové vody recipientu 1 podzemni vody stfedniho turonu (studny S-2,
S-3) a spodniho turonu (vrt V-7) povazujeme za nejvice rizikové vytoky K-2 (odlehcovaci

potrubi kanalizace) a K-3 (prvni vytok nad Zelezni¢nim mostkem z Agricolu).
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8 VLIV HYDRODYNAMICKE ZKOUSKY NA OKOLNI ZDROJE

Pti Cerpaci zkousce na vrtech V-6 a V-7 byly sledovany vytipované okolni
hydrogeologické objekty. UGelem méfeni bylo zjisténi vlivu odbéru z vodarensky
exploatovaného kolektoru A (V-6) a kolektoru B (V-6, V-7) na okolni zdroje a svrchni kolektor
C, které by mohly byt pfipadnym zdrojem kontaminace. Vycet objekti je soucdsti tabulky €. 11.
Grafické zndzornéni vyvoje hladiny podzemni vody ve sledovanych objektech je soucasti
piilohy ¢. 10.

Hegerovy studny S-1, S-2, S-3

Tyto ptvodni Sirokoprofilové studny jsou vystrojeny pro odbér mélkého kolektoru C
v ptipovrchové zvétralé zon€ hornin stfedniho turonu. Vzhledem k mélkému zaloZeni kolektoru
jsou zdroje snadno zranitelné a od jejich vyuZiti se v minulosti upustilo. Studny jsou vzdéileny
od 85,0 m do 140,0 m od vrtu V-7. Béhem Cerpaci zkousky nebyla zjisténa viditelna zavislost
mezi odbérem podzemni vody z vrtu V-7 a hladinou podzemni vody ve studnich.

Graf €. 2: Srdzkové udaje v Poli¢ce v dob& provadéni erpaci zkousky na vrtech V-6 a V-7
40
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Hladina podzemni vody ve studnich reaguje rychle na aktudlni atmosférické srazky, viz
porovnani grafu v ptiloze ¢. 10 a pfedchoziho grafu srazek ¢. 2. Vyjma nckolika néstupii
hladiny podzemni vody po srdzkach, byl celkovy trend hladiny podzemni vody
sttednoturonského kolektoru poklesovy.

Vrt V-8

Novy jimaci vrt pro skupinovy vodovod je vystrojen pro odbér bazalniho cenomanského
kolektoru A. Pfed zapocetim Cerpani byl ve vrtu sledovdn mirn€ vzestupny trend hladiny
podzemni vody. Hladina podzemni vody reagovala nevyraznym poklesem na ¢erpani vrtu V-6.
Po ukonceni Cerpaci zkousky byl ve vrtu pozorovan vzestup hladiny. Vrt neni v souc¢asné dobé
napojeny.

Vrt V-9

Novy jimaci vrt pro skupinovy vodovod je vystrojen pro odbér bazalniho cenomanského
kolektoru A. Pfed zapocetim Cerpani byl ve vrtu sledovdn mirn€ vzestupny trend hladiny
podzemni vody. Hladina podzemni vody reagovala dobfe viditelnym poklesem na Cerpani vrtu
V-6. Po ukonceni Cerpaci zkousky byl ve vrtu sledovéan vzestup hladiny. Vrt neni v soucasné
dob¢ napojeny.
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ST-VHOS

Sirokoprofilovd studna je vystrojena odbér spodnoturonského kolektoru B, ale pouze
jeho svrchni ¢asti. Dle akustického pozorovani dochézi pravdépodobné do studny k natoku
nékterého z vrchnich kolektorii (stfednoturonsky piipovrchovy ¢i kvartérni). Studna neni
vyuzivdna. Pfed zapocetim Cerpani byl ve studni sledovdn mirn¢ vzestupny trend hladiny
podzemni vody. Hladina podzemni vody reagovala mirnym poklesem na Cerpdni vrtu V-6. Po
ukonceni ¢erpaci zkousky byl ve studni sledovan vzestup hladiny.

S-1079

Domovni studna u ¢p. 1079 je vystrojena pro odbér podzemni vody spodnoturonského
kolektoru B. Pfed zapocetim Cerpdni byl ve studni sledovdn mirné vzestupny trend hladiny
podzemni vody. Hadina podzemni vody ve vrtu reagovala velice svizné¢ poklesem na Cerpani
vrtu V-6. Po ukonceni Cerpani byl sledovan opétovny ndstup hladiny. Z grafu v ptiloze ¢. 10
jsou patrné nevyrazné piky provozniho odbéru.

Z vysSe uvedenych méreni je zi'ejmé, Ze vSechny hydrogeologické objekty vystrojené
na spodnoturonsky kolektor B a cenomansky kolektor A jsou v hydraulické spojitosti
s vodarensky vyuzivanymi vrty V-6 a V-7. Vzajemna komunikace je prokazana piedevsim
u vydatnéjsiho vrtu V-6 v dosahu depresniho kuzelu az 600 m, viz téZ méreni v roce 2018
(KOMBEREC - PAVLIS, a kol., 2018). Vrt V-6 tvoii nejdileZitéjsi zdroj podzemni vody
v jimacim vizemi Policka.



38

CHARAKTERISTIKA A YYUZITi KOLEKTORU PODZEMNI
VODY V OBLASTI POLICKY

V oblasti Mésta Policky 1ze vyc¢lenit az pét kolektorti podzemni vody nasledovné:

Kvartérni kolektor — nesouvisly méelky kolektor podzemni vody vdzany na omezeny
pruh fluvidlnich naplavenin v ose tdoli Bilého potoka. Hladina podzemni vody je volna
v hloubce mezi 1,0 m az 3,0 m. Propustnost kolektoru je pralinova. Podzemni vody je v
v hydraulické spojitosti s povrchovou vodou v Bilém potoce. Zranitelnost kolektoru je
vysokd. Tento kolektor je nevyznamny a nebyl v uvedené zpravé dale zkouman.

Sttednoturonsky kolektor C — kolektor je vdzdn na svrchni piipovrchovou zvétralou
arozpukanou zénu hornin jizerského souvrstvi. Jednd se o oblast infiltrace a stoku
podzemni vody kolektoru. Svym vyskytem je kolektor omezen na severni ¢ast Mésta
Policky. Hladina podzemni vody je volna az mirné¢ napjata v hloubce mezi 4,0 m az
8,0 m. Propustnost kolektoru je puklinovd. Kolektor neni ze svrchni strany chrianén
izoldtorem a jeho zranitelnost je vysokd. Pro odbér podzemni vody kolektoru C byly
v minulosti vyuZivdny Hegerovy studny S-1, S-2 a S-3, které vykazuji 1 pfes pomérné
malou mocnost kolektoru (mezi 10 m a7 15 m) vydatnosti 1,2 Ls™ (S-2), 2,5 Ls™ (S-1)
az 5,7 L.s™ (S-3). Kolektor C je v oblasti Poliky vyuZivan pouze domovnimi studnami
¢i vrty k uzZitkovym udcelim (napt. ¢p. 104, ¢p. 109). Lokdln¢ ma kolektor ptirozenc
zvySeny obsah Zeleza (vrt P-1 Dfevozavod Prazan s. r. o., vt PT-1-11 T. E. S., s. 1. 0.).
Jelikoz se zdjmové Uzemi nachdzi na okraji vyskytu kolektoru je smér proudéni
podzemni vody zévisly spiSe na konfiguraci terénu. Smér proudéni v oblasti Hegerovy
studny je jizni, v izemi zdpadn¢ od lokality jihovychodni a v dzemi vychodné od
lokality jihozapadni, viz pfilohu €. 13. Predpokladdame, Ze se tento mélky kolektor
odvodiiuje Bilym potokem. V oblasti stoku a nadrze kolektoru C probihd smér proudéni
kolektoru generelné k severu.

Spodnoturonsky kolektor B — kolektor je vdzan na prulino-puklinové zvodnéni hornin
bélohorského souvrstvi. Kolektor je zastoupen plosné v celé oblasti Policky o obvyklé
mocnosti souvrstvi okolo 60,0 m. Hladina podzemni vody je mirné napjata s negativni
vytla¢nou vySkou. Kolektor je vodarensky vyuZivan vrty V-6 a V-7. Kolektor poskytuje
vydatnosti v fadu nizsich az vyssich litri za sekundu. V severni ¢asti Policky je kolektor
chranén vrstvou stfednoturonskych hornin. V jizni ¢asti Policky a v uzemi jiZné od
meésta jiz sttednoturonské horniny absentuji a kolektorské horniny vystupuji na povrch.
V tomto uzemi hodnotime zranitelnost kolektoru jako zvySenou aZ vysokou. V okolni
vrtu V-6 se nachdzi fada studni individudlniho zdsobovani provedenych v neddvné
minulosti. Jedna se vétSinou vrty hloubky do 30,0 m. Nékteré jsou vyuZivany k pitnym
ucelim (Cp. 1051, ¢p. 1079, S-5286/12). V zdpadni okrajové Casti mesta zasahuji na
spodnoturonsky kolektor ptivodni Sirokoprofilové studny S-1 a S-2 Me¢stanského
pivovaru (vydatnost nizkd). Smér proudéni podzemni vody kolektoru je generele severni
viz pfilohu €. 12.

Cenomansky kolektor A — kolektor je vdzan na bazalni perucko-korycanské souvrstvi.
Kolektor je zastoupen v celé Policce o obvyklé mocnosti okolo 30,0 m. Hladina
podzemni vody je napjatd s negativni vytlanou vySkou. Propustnost kolektoru je
prulino-puklinova. Kolektor je chrdnén artéskym stropem spodnoturonskych hornin, ¢im
je zranitelnost kolektoru stfedni aZ nizkd. Vysoce zranitelny kolektor A je v jihozdpadni
¢asti Policky, kde cenomanské horniny vystupuji k povrchu (zvySeny obsahu dusi¢nant
viz vrt PM-1). Kolektor je vodarensky vyuzivan vrtem V-6, a v budoucnu téZ novymi
vrty V-8 a V-9. V oblasti Poli¢ky jsou dale na kolektor A vybudovany v souc¢asné dob¢
nevyuzivané vrty LDN-1 v aredlu nemocnice, PH-1 v byvalém podniku Hedva a vrt
MP-1 v aredlu Méstanského pivovaru. Cenomansky kolektor vykazuje piirozené
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zvysené koncentrace Zeleza a manganu. Smér proudéni podzemni vody kolektoru je
generele severni viz ptilohu €. 11.

Kolektor v krystaliniku — vdzany na puklinovy systém krystalinickych hornin. Kolektor
je zastoupen v nejzdpadngjSi Casti Mésta Policky v oblasti hornin Poli¢ského
krystalinika. Hladina podzemni vody je volnd aZ mirn¢ napjatd s negativni vytlatnou
vySkou. Propustnost kolektoru je puklinova. Zranitelnost kolektoru je ddna hloubkou
zaloZeni puklinového obéhu. Pro odbér puklinového kolektoru v krystaliniku v jeho
ptipovrchové Casti jsou vybudovany napft. vrt KP-1 na koupalisti, vrt VS-1 u sjezdovky
¢i historické studny v Liboh4ji. Pro odbér hlubinného ob¢hu v krystaliniku v oblasti
poli¢skych zlomlm se vyuZivaji vity MP-1A a MP-2 v aredlu Més§tanského pivovaru.
Kolektor vykazuje pfirozen¢ zvysSené koncentrace Zeleza a manganu. Smér proudéni
podzemni vody kolektoru je ddn morfologii terénu s odvodnénim do mistnich vodnich
tokd.
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10 IDENTIFIKACE ZDROJE ZNECISTENI

10.1 Jimaci vrt V-6

Kvalitu podzemni vody jimaciho vrtu V-6 hodnotime dle provedenych méfeni jako zcela
vyhovujici. Zdrojem podzemni vody je kolektor A a kolektor B hydrogeologického rajonu
4270 Vysokomytska synklinala. V pfirozeném stavu (voda surové) vyhovuje podzemni voda ve
viech ukazatelich limitnim hodnotdm dle vyhlasky MZdr CR &. 252/2004 Sb., v platném znéni.
Podzemni voda byla a je mikrobidlniho zneciSténi zcela prostd. V podzemni vod€ nebyla
zaznamendna piitomnost virologického zneciSténi. Béhem provadénych praci nebyla
zaznamendna 7adnd negativni skuteCnost ve véci fekdlnitho mikrobidlntho zneciSténi.
V namétkové vybranych monitorovanych domovnich vrtech v okoli V-6, vystrojenych pro
odbér vodarensky vyuZzivaného spodnoturonského kolektoru B, nebyla zaznamenéna ptitomnost
mikrobidlniho znecisténi, a vysledky potvrzuji vyhovuji kvalitu podzemni vody v jimacim vrtu
V-6.

Lze konstatovat, Ze v okoli vrtu V-6 nebyl identifikovan ani potvrzen Zzadny bodovy,
liniovy ¢i plosSny zdroj akutniho zneliSténi podzemni vody mikrobialni ¢i virologické
povahy. Podzemni voda vrtu V-6 je zcela vhodna jako zdroj pitné vody pro verejné
zasobovani.

Vlivem vyssi zranitelnosti jimaného kolektoru B v okrajové infiltracni c¢asti kolektoru
vykazuje podzemni voda dlouhodobé zvySené koncentrace dusi¢nant (II. etapa v rozmezi
34 mg.l" az 37 mg.l™), které viak vyhovuji limitnim hodnotdm z hlediska vyhlasky MZdr CR
¢. 252/2004 Sb., v platném znéni, kterou se stanovi poZadavky na pitnou vodu a rozsah
a Cetnost jeji kontroly (NMH 50 mg.1"). ZvySené koncentrace dusi¢nand jsou vlivem plo§ného
zemédé€lského hospodarent.

10.2 Jimaci vrt V-7

V pribéhu provadénych zkousek a méfeni na vrtu V-7 bylo zji§téno mirn¢ zvysené
mikrobidlni zneciSténi. VétSinou se jednalo o ukazatele obecného mikrobidlniho oziveni.
Ukazatele fekdlnitho zneciSténi byly v podzemni vod¢ detekovany pouze sporadicky
max. v prvnich jednotkdch KTJ/100 ml. Ani v jednom piipadé neprokazaly laboratorni zkousky
pfitomnost masivniho fekdlniho zneciSténi, které ukdzaly rozbory provozovatele ze dne
5.8.2019. Pii odbérech vzorkli byly metodicky postihnuty jak bezsrizkové dny, tak dny na
srazky bohatsi, které by mohli ptfipadné znecisténi vyplavit.

Negativni skute¢nosti vrtu V-7 je jeho situace v zastavené Cdsti mésta a poloha vrtu
v tektonicky postizeném uzemi, s mélce zaloZenymi piitoky podzemni vody v hloubkich od
13,0 m do 20,5 m. Vyjma hlubokych pfitoki ze spodniho turonu, jsou tyto mélké
pravdépodobné sttednoturonské ptitoky vrtem taktéZ jimany. Kolektor C nemd v daném misté
piirozeny kryt a z tohoto diivodu je zvoden vysoce zranitelna.

V prvotni fazi zkoumdni byla jako moZny zdroj zneciSténi posuzovédna ploSna
zem¢de€lska cCinnost na okolnich pozemcich (aplikace tekutych statkovych hnojiv, jejich
vyplaveni akutnimi srdzkami do podzemni vody). V inkriminovaném obdobi konce Cervna
a zacatkem srpna vSak nebyly zaznamendny zadné piivalové ¢i zvySené srazky v Policce (viz
graf ¢. 1 a pfilohu €. 17). NejbliZzs§i pozemky severné od vrtu byly osety v t€ dobé vzrostlou
kukufici. Smér proudéni podzemni vody spodnoturonské zvodné je zhruba severni (viz piilohu
¢. 13) a transport zneciSténi proti sméru proudéni nelze ocekavat. Severn€ od Policky je spodni
turon kryt horninami stfedniho turonu a tim by byl zasazen spiSe kolektor C. Smér proudéni
podzemni vody v pfipovrchové zvétralé Casti hornin stfednitho turonu je dén v lokalité

Hegerovy studny konfiguraci terénu (JV, J, JZ), coZz by mohlo caste¢né identifikovat tento
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transport. Pokud by znecisténi pochdzelo ze zemédélskych pozemkii jizn€é od Policky
(infiltra¢ni oblast zvodné, téZ i smér proudéni k vrtu V-7) byl by prvotné zasaZzen vrt V-6, na
coz laboratorni analyzy VHOS a. s. ze dne 5.8.2019 nepoukézaly. RovnéZ odbéry vzorkil
I. etapy praci nepotvrdily existenci ploSného mikrobidlniho zneciSténi v oblasti Mésta Policky.
Zemédélska cCinnost je na okolnich pozemcich provozovdna dlouhodobé a ptfitomnost
mikrobidlntho zneciSténi by muselo byt ziejmé jiZ v minulosti, k CemuZ ve zvySené mife
nedoslo. Plosny zdroj znecisténi byl vyloucen.

Na zdkladé vysledkd 1. etapy praci, kdy byla pifitomnost mikrobidlniho znecisténi
fekalniho pivodu zjiSténa ve studnich S-2 a S-3 bylo zfejmé, Ze zdroj znecisténi bude situovan

Vv s

v uzsi oblasti jimaciho tzemi Hegerovy studny.

Pfimo jimacim dzemim, ani v jeho nejbliz§im okoli, nevede Zddnd kanalizacni stoka,
které by byla zdrojem znecisténi fekdlniho ptivodu. RovnéZ se zde nenachdzi zadnd jimka ¢i
precerpavaci stanice odpadnich vod. Tyto zdroje znecisténi byly vylouceny.

Zapadné od jimaciho vrtu byla pfed vznikem této udalosti provedena rekonstrukce
trafostanice. Tento objekt byl také posuzovan jako zdroj mozné kontaminace. Pii stavbé byl
provadén hydrogeologicky dozor spolecnosti GEON, s. r. 0. Prace byly vyhodnoceny ve formég
hydrogeologického vyjadieni stavby TR110/35kV (KMET, 2019). V ramci stavby byla
provedena demolice starych stavebnich konstrukci. Ve zpravé se uvddi, Ze na stavbé nebyla
zaznamendna piitomnost Zadnych kontaminovanych materidlti. Vykopy pro hlavni budovy byly
dle vySe uvedené zpravy provadény do hloubky max. 2,5 m (Zelezobetonova vana podsklepeni).
Piloty (4 ks) pro dvé patky stozart byly provedeny do hloubky max. 6,0 m. Tyto piloty byly
betonovany. Ddle je ve zpravé uvedeno, Ze ve vykopech a vrtech pro piloty nebyla zastiZzena
hladina podzemni vody. Zdroj zneciSténi v oblasti nové trafostanice Ize patrné vyloucit.

Na zdkladé provedenych zjisténi bylo zfejmé, Ze ke znecisténi vrtu V-7 miZe dochézet
nejpravdépodobnéji skrze stiednoturonsky kolektor, ktery je nejsvrchnéjsi vysoce zranitelnou
zvodni v daném misté. Pfirozené zneciSténi spodnoturonského kolektoru B v lokalité, je
vzhledem ke krycim vrstvam nepravdépodobné. Vzhledem k tomu Ze mikrobialni zneciSténi
nebylo v dobé budovani vrtu V-7 pozorovano, dochazi tedy ke zhorSeni stavu dané
lokality. ZhorSend kvalita podzemni vody mikrobidlniho pivodu byla sledovdna ptfedevsim
u stfednoturonskych objektii (S-3, méné S-2) situovanych v zdpadni ¢asti jimactho dzemi
Hegerovy studny, tj. nejblize bezejmenného piitoku Bilého potoka. Na zdklad¢ vysledki
laboratornich praci II. a III. etapy bylo ovéteno, Ze kvalita veSkerych povrchovych vod spojend
s bezejmennym pfitokem je z mikrobiologického hlediska vyrazn¢ zhorSena. Mikrobidlni
zneciSténi bylo prokdzano jak v povrchové vodé bezejmenného toku, tak vfad€ vyusténi
kanaliza¢nich potrubi, a to i srdzkovych vod. Jako jediny pravdépodobny zdroj znecisténi byl
oznacen tento bezejmenny piitok Bilého potoka, v€etné vyusténi kanalizaci sraZkovych vod a
odleh¢ovacich vyusti kanalizace.

Vev s

Z hlediska kvality povrchovych vod se pravdépodobné jednd o dlouhodobégjsi stav,
a proto vyvstava otdzka jakym zptisobem mohlo dojit k tak masivni a jednordzové kontaminaci.
Vzhledem ke stdle susSimu a extrémné teplému letnimu pocasi, je bezejmenny pfitok Bilého
potoka predevsim v tseku od Zelezni¢niho mostku v . km 0,424 k dsti pouze obCasnym tokem.
V tomto inkriminovaném tseku témé&f chybi pokryv skalnich hornin, tj. t€snici vrstva dna toku
neni vyvinuta, a povrchovd voda tak protékd téméi po skalnim podlozi. Vzhledem
k ptfirozenému rozpukdni hornin dochdzi k Castecnému vsaku povrchové vody do vody
podzemni. Vlivem nadmérného sucha poslednich let se vysuSeni nejsvrchnéjsi ¢asti skalniho
podloZi zvySuje, a tim se puklinovd propustnost hornin vice zvySuje. Pti obCasnych srazkich
prfedevSim v obdobich sucha tak dochdzi ke vsaku povrchovych vod do vod podzemnich
(kolektor C). Znecisténi je prokazano u nejblizSich studni S-2 a S-3. V okrajové ¢4sti dosahu
zneCisténi se nachdzi i jimaci vrt V-7. Smér proudéni mélké podzemni vody (pifipovrchovy
kolektor C) tomuto nasvédcCuje, viz piilohu ¢. 13. Ptimo u vrtu V-7 jsou pravdépodobné ke
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zneCisténi nachylnd praveé svrchni pfitoky do hloubky okolo 20,0 m exploatované jimacim
vrtem. Tyto pfitoky proto nové stratigraficky fadime ke stfednimu turonu (kolektor C). Jimaci
vrt V-7 tak pravdépodobné odebird podzemni vodu jak stfednoturonského kolektoru C (piitoky
od 13,0 m do 20,0 m), tak podzemni vodu spodnoturonského kolektoru B (pfitoky okolo
44,0 m). Z hlediska hydrochemického je kvalita podzemni vody obdobnd. Vzhledem k nizkému
a sporadickému vyskytu mikrobidlniho znecisténi fekdlniho plivodu je ziejmé, Ze vrt V-7 nelezi
v pitimém sméru proudéni znecisténych vod. Jind je situace napf. u S-3, kde byla pfitomnost
fekdlnitho znecisténi prokdzana pti kazdém odbéru. Neni vSak ziejmy zpusob, jakym mohlo
dojit k tak masivnimu znecisténi vrtu V-7 v poc¢étcich havérie. Pfirozenym zptisobem nemohlo
k takto ndrazovému a jednordzovému ndriistu mikrobidlniho znecisténi dojit. Na zdkladé
zjisténych poznatkt se priklanime k nésledujici stratigrafii geologickych vrstev vrtu V-7 (taktéz
s pfihlédnutim ke zjiSténému geologickému profilu v sousednim vrtu V-8 (KOMBEREC —
PAVLIS, a kol. 2018).

Predpoklddané stratigrafické ¢lenéni vrtu V-7:
00m - 1,0m kvartér
— 26,0 m svrchni kiida — stfedni turon
— 85,5 m svrchni kiida — spodni turon

— 86,0 m svrchni kiida — cenoman

Z4dné jiné zdroje znecisténi nebyly v daném tzemdi identifikovany.
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11 ZHODNOCENI JIMACIH OBJEKTU, DOPORUCENI PRO JIMANI,
DOPORUCENI PRO OKOLI

11.1 Jimaci vrt V-6

Jimaci hydrogeologicky vrt V-6 hodnotime jako zpiisobily k opétovnému voddrenskému
vyuziti. Podzemni voda vyhovuje z kvalitativniho hlediska limitnim hodnotdm pro pitnou vodu
dle vyhlasky MZdr CR &. 252/2004 Sb., v platném znéni. Z vrtu doporudujeme obnovit odbér
podzemni vody pro zdsobovani skupinového vodovodu Poli¢sko dle platného povoleni. Vodu
doporucujeme preventivné hygienicky zabezpecit.

Po obnoveni provozu doporucujeme provadét min. prvni pil rok zvysSenou cCetnost
odbérti surové vody na laboratorni analyzy v rozsahu mikrobiologického rozboru, vcetné
ucinnosti provadéné dezinfekce.

11.2 Jimaci vrt V-7

Jimaci vrt V-7 je po technické strance zpusobily k provozu. Vystroj vrtu je v dobrém
technickém stavu, bez Zadnych viditelnych poruch. Mirné shluky usazenin ve spodnim useku
perforace, pravdépodobné souvisi s neaktivni ¢asti vrtu v bazdlni slinité casti kolektoru,
nepodili se na pfitoku podzemni vody, a jejich pfitomnost neni tedy na zdvadu. Zaneseni vrtu

s vz

sedimentem je akceptovatelné (nachazi se v neaktivni ¢asti vrtu).

Jak vyplynulo z provedenych méfeni a vyhodnoceni, podzemni voda exploatovana
vrtem nese stopy sporadického zneciSténi fekdlniho pivodu. Podil na tomto ma pfitok
podzemni vody ze stfedniho turonu (pfipovrchovy kolektor C), ktery je v daném misté vysoce
zranitelny. Zjisténé relativné nizké koncentrace je mozné eliminovat béZnymi prostfedky pro
dezinfek¢ni dpravu pitné vody.

Jimaci vrt V-7 hodnotime jako zpusobily k vodarenskému provozu za ptredpokladu
fadného hygienického zabezpeceni (dezinfekce, UV lampa). Jako urcitou slabinu zdsobovani
vidime v pfimé dodavce vody z vrtu do vodovodniho fadu. Vhodnéj$im feSenim je prediazeni
akumulace, do niZ bude ddavkovédno desinfekéni Cinidlo, a po urCitém zdrZeni vody bude
provedena doddvka do vodovodniho fadu.

Po obnoveni provozu doporucujeme provadét min. prvni pul rok zvySenou cetnost
odbérii surové vody na laboratorni analyzy mikrobidlnich ukazatelt, vcetné ucinnosti
provadéné desinfekce.

11.3 Opatieni na podzemnich vodach

Z4jmové tizemi se nachdzi ve vyznamné vodohospodaisky vyuZivané oblasti. Sir$f okoli
Mésta Policky vcetné jizniho piedpoli mésta spadd do oblasti tvorby podzemnich vod
hydrogeologického rajéonu 4270 Vysokomytskd synklindla. Zdjmové uzemi je chrdnéno jako
CHOPAV VychodocCeska kiida. Zarovenl je cast tzemi zahrnuta do ochranného pdsma
IL. stupné jimacich vrti V-6 a V-7. Pfimo v zdjmovém uzemi se nachdzeji dva vyznamné
vodohospodéisky vyuzivané kolektory A a B.

Na zdklad¢ zjisténych rizikovych faktori na podzemnich vodiach, a v souvislosti
s negativnimi udélostmi ve vetfejném vodovodu v roce 2019, povazujeme za nutné zpiisnit
ochranu zdrojové oblasti podzemni vody. Jako prvotni ukol navrhujeme omezit piimé zdsahy
do vodarensky vyuzivanych kolektort na lokalité. V katastru mésta Policky z tohoto divodu
doporucujeme nepovolovat budovani zdroju individudlniho zdsobovéni (vrtané studny). Pouze
v odivodnénych piipadech, kdy je technicky nemoZzné napojeni objektu na vodovodni fad, je
moznd vyjimka, a to na zdklad¢ kladného vyjadieni osoby s odbornou zpiisobilosti z oboru
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hydrogeologie. Zaroven nedoporucujeme provadét v daném tuzemi geotermdlni vrty (vrty pro
tepelna Cerpadla).

V souladu s vysledky hydrogeologickych praci na vrtech V-8 a V-9 (KOMBEREC -
PAVLIS a kol., 2018) doporucujeme rozsifeni ochranného pdsma II. stupné vrtu V-6 do

s w2z

podstatné jihovychodni ¢asti Mésta Policky.

Pokud bude do budoucna dochazet ke zhorSeni kvality podzemni vody vodarensky
vyuzivanych kolektorti A i B v infiltracni oblasti navrhujeme provést revizi ochrannych pasem
vodnich zdrojii.

11.4 Opatieni na povrchovych vodach

Pro omezeni znecistovani podzemnich vod vodami povrchovymi navrhujeme provést
upravu bezejmenného potoka v useku od Zelezni¢niho mostku (f. km. cca 0,453) k silnicnimu
mostku pod trafostanici (f. km cca 0,095) tak, aby nemohlo dochdzet ke vsakovani povrchovych
vod do vod podzemnich. Uprava spo¢ivd v provedeni relativné nepropustného dna toku pro
odvedeni béZnych pratokovych stavl. Piivalové srdzky pii niZ dochazi k rozlivu povrchovych
vod vné koryto, nebudou timto feSeny a bude zachovan soucasny rozliv. K témto eventim
dochazi sporadicky. Odstranit je tfeba chronicky zdroj znecisténi.

Do budoucna Ize ptipadnou dotaci znecisténi omezit i pfelozenim odleh¢ovaciho kandlu

vyusténého v useku pod Zelezniénim mostkem (cca f. km 41) pifimo do kanalizacni stoky vySssi
dimenze smérem k COV.
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ZAVERY A DOPORUCENI

Predlozend zprava shrnuje vysledky hydrogeologickych priizkumnych a monitorovacich

praci na podzemnich a povrchovych vodich v oblasti Mésta Policky, provadénych v disledku
havarie na pitnych vodach ve skupinovém vodovodu Poli¢sko. Na zdkladé provedenych praci
1ze provést nasledujici shrnuti.

Jimacim vrtem V-6 na pozemku p. ¢. 5537/4 v k. u. Poli¢ka je aktivovan cenomansky
kolektor A i spodnoturonsky kolektor B hydrogeologického rajonu 4270 Vysokomytska
synklindla. Hladina podzemni vody je napjatd s negativni vytlatnou vySkou v hloubce
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okolo 13,0 m. Jimaci vrt je situovany v jthovychodni zastavéné ¢4sti Mésta Policky.

Jimacim vrtem V-7 na pozemku p. ¢ 1150/3 vk. u. Policka je aktivovan
spodnoturonsky kolektor B hydrogeologického rajonu 4270 Vysokomytskd synklindla.
Dle novych poznatki fadime svrchni piitoky podzemni vody do stfednoturonského
kolektoru C. Hladina podzemni vody je volnd v hloubce okolo 40,5 m. Jimaci vrt je
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situovany v severovychodni zastavéna ¢asti Mésta Policky.

Podzemni voda exploatovana vrtem V-6 vyhovuje kvalitativné ve vSech ukazatelich
fyzikalné-chemického i mikrobiologického rozboru limitnim hodnotdim pro pitnou
vodu dle vyhl. MZdr CR ¢&. 252/2004 Sb., v platném znéni, kterou se stanovi pozadavky
na pitnou vodu a rozsah a Cetnost jeji kontroly. V podzemni vodé nebyly zaznamenany
zadné stopy mikrobidlniho znecisténi obecného i fekédlniho ptivodu. Podzemni voda je
velmi vhodna pro vefejné zdsobovani.

Podzemni voda exploatovand vrtem V-7 vyhovuje z hlediska kvality v ukazatelich
fyzikalng-chemického rozboru limitnim hodnotdm pro pitnou vodu dle vyhl. MZdr CR
¢. 252/2004 Sb., v platném znéni. Podzemni voda vykazuje mirné mikrobidlni znecisténi
obecného plivodu v mezich limitnich hodnot. Mikrobidlni znecisténi fekdlniho ptivodu
bylo v podzemni vodé zaznamenéano pouze sporadicky a v nizkych koncentracich.

Ovlivnéni kvality jimané vody ve vrtu V-7 je pravdépodobné zplsobeno exploataci
meélkych pfitokli podzemni vody, které fadime spisSe ke stfednimu turonu (kolektor C).
Meéilce zaloZeny kolektor C neni pfirozené chranén a je vysoce zranitelny.

V rdmci sttednoturonské zvodné (kolektor C) v oblasti Policky bylo znec€iSteéni fekdlniho
puvodu zjisténo pouze v uzemi vychodné od bezejmenného piitoku Bilého potoka
u studni S-2, S-3 v pramenisti Hegerovy studny. ZneciSténim je mirné¢ ovlivnény
1 jimaci vrt V-7, ktery se nachazi v okrajové Casti vlivu.

V rdmci spodnoturonské zvodné (kolektor B) v oblasti Policky a jejim okoli nebylo ve
vytipovanych objektech fekélni znecisténi v podzemni vody zjisténo.

V ramci cenomanské zvodné (kolektor C) v oblasti Policky a jejim okoli nebylo ve
vytipovanych objektech fekélni znecisténi v podzemni vody zjisténo.

Povrchové vody bezejmenného pfitoku Bilého potoka, Bilého potoka a sledované
kanaliza¢ni vyusti jsou plo$n¢ znecistény bakteriemi fekdlntho ptvodu.

Jako jediny noZzny zdroj zneliSténi jimané vody u vrtu V-7 byly identifikovdny
povrchové vody bezejmenného piitoku Bilého potoka, s existenci kanalizacnich vyusti
pro odlehceni splaskové kanalizace a kanalizaCnich vyusti srdzkovych vod. Vlivem
vyrazné suchého pocasi je bezejmenny potok obCasnym tokem a ¢ast povrchovych vod
je predevSim v useku zdpadné od jimacitho uzemi Hegerovy studny pfirozené
zasakovano do horninového prostiedi. Timto zpusobem dochdazi k ovlivnéni kvality
nejsvrchnéjsiho kolektoru C.
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Na zdkladé provedenych praci byl jimaci hydrogeologicky vrt V-6 vyhodnocen jako
zpusobily k opétovnému vodarenskému vyuziti. Vodu doporucujeme preventivné
hygienicky zabezpecit.

Z hydrogeologického hlediska nevylucujeme vyuziti jimaciho vrtu V-7 k vodarenskému
provozu za predpokladu Fadného hygienického zabezpeceni (dezinfekce, UV lampa).
V ptipad¢ budouciho vyuziti vrtu jako vodarensky doporucujeme piediazeni akumulace
cerpanych vod s pfisluSnou dobou zdrZeni pied vypousténim do vodovodniho fadu.
S ohledem na rizikovost dané lokality rozhodne o zplsobu vyuziti vrtu V-7 majitel
vodniho zdroje ve spoluprici s provozovatelem skupinového vodovodu. V piipadé
aktudlniho vyfazeni vrtu V-7 z vodarenského provozu navrhujeme objekt ponechat jako
zéloZni zdroj a vyuZivat jej jako monitorovaci.

Z vysledkii provedenych praci a Cinnosti vyplyvd znacnd zranitelnost vodarensky
exploatovanych kolektorti podzemni vody. Z tohoto diivodu doporucujeme nepovolovat
v katastru Mésta Policky budovani novych zdroji individudlniho zdsobovani (vrtané
studny). Vyjimku lze ud¢lit pouze v ojedin€lych piipadech na zdklad¢
hydrogeologického posouzeni a vyjadieni provozovatele vodovodu, kdy neni technicky
mozné dany objekt napojit na vodovodni tfad. Déle nedoporucujeme realizaci
geotermdlnich vrtli. V souladu s jiz dfive piedlozenym ndvrhem (KOMBEREC -
PAVLIS, a kol., 2018) doporudujeme roziteni ochranného pasma IL stupné vrtu V-6 do
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podstatné jihovychodni ¢asti Mésta Policky.

Pro ochranu jimaciho izemi Hegerovy studny proti znecistovani povrchovymi vodami
doporucujeme realizovat nepropustnou tpravu dna bezejmenného piitoku Bilého potoka
v useku od Zeleznicnitho mostku (f. km. zhruba 0,453) k silni¢nimu mostku pod
trafostanici (¥. km asi 0,095). U&elem tprav je zamezeni vsakovani povrchovych vod do
vod podzemnich. Zaroven doporucujeme zvazit moznost pieloZzeni odlehcovaciho
kanalu v useku pod Zelezni€nim mostkem (f. km kolem 41) pfimo do kanaliza¢ni stoky
vy$§i dimenze smérem k COV.
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